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시험연구개발. Ⅰ

친환경 서해해삼 씨뿌림 양성 시험

최지성 김수현 김봉현 김동수⋅ ⋅ ⋅

서  론
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결  과
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시험연구개발. Ⅰ

구��분 지역 해삼초 개( ) 어린해삼 마리( ) 시설면적( )㎡

계 8,803 127,100 약�4,000㎡

년2014

국화도

732 6,000 약�500㎡

년2015 2,811 39,100 약�1,500㎡

년2016 2,560 42,000 약�1,000㎡

년�2017 풍도 2,700 40,000 약�1,000㎡
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시험연구개발. Ⅰ

경기갯벌 가리맛조개 자원회복 시험사업

최지성 김수현 안태영 김봉현 김동수⋅ ⋅ ⋅ ⋅

서  론
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결  과
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Station
Gravel

(%)

Sand

(%)

Silt

(%)

Clay

(%)

Mean

( )Φ

Sorting

( )Φ
Skewness Kurtosis

Sediment

type

A 0 10.02 68.17 21.81 6.50 1.99 -0.04 0.99 sZ

B 0 6.9 70.67 22.42 6.56 1.91 0.02 0.94 Z

B-1 0 7.91 69.61 22.48 6.54 1.94 0.01 0.93 Z

B-2 0 6.05 70.39 23.56 6.66 1.87 0.02 0.95 Z

C 0 5.82 70.68 23.51 6.67 1.86 0.02 0.95 Z

Station COD NH4-N NO2 NO3 PO4-P SiO2-Si TN TP

A 16.2 12.71 0.02 0.08 2.43 11.46 2.27 0.05

B 14.7 8.98 0.02 ND 1.51 7.96 4.50 0.05

B-1 12.4 9.29 0.01 ND 0.99 12.51 2.27 0.01

B-2 17.2 5.61 0.02 ND 0.39 6.90 7.33 0.03

C 10.2 6.69 0.02 ND 0.75 8.14 11.36 0.49
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SPM COD NH4-N NO2 NO3 DIN PO4-P SiO2-Si TN TP Chl-a

A

上 133.3 3.5 0.089 0.003 0.556 0.648 0.062 3.221 0.698 0.076 0.16

中 3,218.0 39.5 0.679 0.009 0.440 1.128 0.078 3.910 1.598 0.262 25.32

下 6,720.0 60.1 1.153 0.012 0.346 1.510 0.101 5.047 2.040 0.336 81.41

B

上 26.2 8.3 0.263 0.040 1.299 1.602 0.025 2.600 1.806 0.037 0.86

中 1,135.0 10.7 0.304 0.043 1.384 1.730 0.039 2.927 2.059 0.159 1.25

下 1,832.0 27.5 0.378 0.044 1.450 1.872 0.051 3.189 2.107 0.182 10.06

C

上 71.3 8.3 0.023 0.003 1.722 1.748 0.007 1.901 1.851 0.016 0.47

中 7,129.0 64.1 0.452 0.008 0.526 0.985 0.044 3.320 1.550 0.264 128.73

下 10,451.0 92.5 0.568 0.014 0.393 0.975 0.123 2.839 2.052 0.366 11.87

Station
Cr Cu Pb Zn Ni Co Li Cd As Hg

(mg/kg) ( /kg)

A 61.3 15.3 18.6 99.0 26.5 12.3 60.0 0.22 3.7 26.4

B 77.4 16.6 20.7 129.8 32.7 14.4 70.3 0.23 3.6 23.2

B-1 70.4 13.7 18.6 104.4 29.0 13.5 64.3 0.21 3.8 19.5

B-2 59.0 12.4 20.5 87.8 27.1 12.5 56.2 0.21 3.4 21.6

C 78.8 20.9 20.9 123.3 32.9 14.5 72.0 0.24 3.8 28.7

Total 346.9 78.9 99.3 544.3 148.2 67.2 322.8 1.11 18.3 119.4

Average 69.38 15.78 19.86 108.86 29.64 13.44 64.56 0.222 3.66 23.88
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Sample No. Pb Cd Hg

1 0.08 0.04 0.015

2 0.11 0.05 0.010

3 0.15 0.07 0.034

4 0.14 0.05 0.012

5 0.10 0.03 0.009

6 0.12 0.04 0.038

7 0.10 0.05 0.009

8 0.22 0.04 0.017

9 0.14 0.05 0.021

10 0.27 0.06 0.018

11 0.17 0.06 0.015

12 0.13 0.03 0.010

13 0.16 0.04 0.013

14 0.18 0.12 0.010

15 0.12 0.03 0.027

16 0.08 0.06 0.017

17 0.17 0.05 0.011

18 0.18 0.05 0.025

19 0.19 0.05 0.020

20 0.37 0.07 0.034

21 0.15 0.02 0.008

22 0.11 0.05 0.016

23 0.09 0.05 0.008

24 0.15 0.05 0.016

25 0.16 0.05 0.018

26 0.20 0.08 0.018

27 0.20 0.03 0.022

28 0.15 0.05 0.018

29 0.10 0.03 0.013

30 0.11 0.04 0.011

Average 0.15±0.06 0.05±0.02 0.02±0.01
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Station Moisture contents (%) Ignition loss (%) COD (mg/g) AVS (mg/g)

A 42.2 4.8 0.1 0.41

B 41.7 5.0 13.9 0.45

B-1 42.3 5.0 10.5 0.46

B-2 39.5 4.2 10.2 0.16

C 44.8 5.6 6.6 0.17

고  찰
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Station
Gravel

(%)

Sand

(%)

Silt

(%)

Clay

(%)

Mean

( )Φ

Sorting

( )Φ
Skewness Kurtosis

Sediment

type

Gyeonggi
(Dong ri)

0 7.3 69.9 22.8 6.6 1.9 0.0 1.0 Z

Jeonnam
(Sin deok)

0 0.2 43.3 56.5 9 2.5 0.3 0.8 M

Jeonnam
(Wa on)

0 0.5 45.8 53.7 8.9 2.5 0.3 0.8 M

Jeonnam
(Dae dae)

0 3.4 45.9 50.7 8.6 2.8 0.2 0.8 M

N01

N02N03
N04

Silt

90%

2:1

50%

10%

1:2

S

cS mS zS

sC sM sZ

M

Sand

80%

1:1

30%

5%

9:1

G

mG msG sG

1:9

gS

0.01%



경기도해양수산자원연구소28

년도 시험연구사업보고서2017

Φ

Φ

Φ

Φ
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Station Moisture contents (%) Igintion loss (%) COD (mg/g) AVS (mg/g)

Gyeonggi
(Dong ri)

42.1 4.92 8.26 0.33

Jeonnam
(Sin deok)

50.96 5.81 7.89 0.25

Jeonnam
(Wa on)

51.39 6.81 7.72 0.09

Jeonnam
(Dae dae)

50.24 6.61 6.53 0.05
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갯벌이용 유용패류 종패살포 시험연구 새꼬막( )

김수현 최지성 김봉현 김동수⋅ ⋅ ⋅

서  론

항�목 년2012 년2013 년2014 년2015 년2016

생산량�(M/T) 4,177 2,660 1,854 1,132 267

생산금액� 억원(10 ) 13.0 10.3 10.1 8.1 2.8
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결  과

조사항목 기준치
흘곶

안산( )

행낭곡

안산( )

매향 리2

화성( )

백미리

화성( )

수�온 6 28～ ℃ 11.9 15.6 12.8 16.4

염�분 - - - - -

용존산소 3 6 /g～ ㎖ 7.8 8.1 8.4 7.0

pH 7.8~8.3 8.1 8.1 8.6 8.4

저�질
사니질

니질 이상( 80% )
사질�비중�높음 사질�비중�높음 사질�비중�높음 니질�비중�높음

해적생물
우렁쉥이류 담치류, ,

불가사리류�등
쏙�다량�서식 쏙�소량�서식 없음 없음

수심 수심0~40m
최간조선�

부근�조사

최간조선�

부근�조사

최간조선�

부근�조사

최간조선�

부근�조사

담수유입 직접�영향�없는�곳 있음� 있음� 있음� 있음�

오염원
인근�오염원�및�

부영양화�영향�

없는�곳

없음
김양식장�

밀집지역
없음 없음

풍�파 지반변동�없는�곳 없음 없음 없음 없음

종�자
인공종자�및�

자연산
피조개�소량�서식 피조개�다량�서식

피조개 삐죽�등�,�

패류�다량�서식
피조개�소량�서식

기�타 어촌계협조

어촌계원의�

적극협조로�

조사가�실시됨

어촌계원의�

적극협조로�

조사가�실시됨

어촌계원의�

적극협조로�

조사가�실시됨

어촌계원의�

적극협조로�

조사가�실시됨
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항��목 월6 월8 월9 월11

석온( )℃ 24.1 30.2 25.5 16.2

월별 각장( )㎜ 각고( )㎜ 각폭( )㎜ 전중(g) 육중(g) 육중비 비만도

월5 22.14� 16.84� 13.48� 2.84� 0.97� 33.98� 0.19�

월6 24.88� 18.95� 15.70� 4.79� 1.60� 33.32� 0.22�

월8 29.41� 22.28� 19.08� 7.22� 1.83� 25.37� 0.15�

월9 30.37� 22.94� 20.07� 8.72� 2.49� 28.51� 0.18�

월11 31.94� 24.25� 20.93� 9.82� 2.76� 28.15� 0.17�
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월별 각장( )㎜ 각고( )㎜ 각폭( )㎜ 전중(g) 생존율

저 26.76� 20.42� 17.85� 6.18� 50%

중 30.10� 22.58� 18.94� 8.04� 30%

고 27.85� 16.32� 18.39� 7.11� 24%

Station
Gravel

(%)

Sand

(%)

Silt

(%)

Clay

(%)

Mean

( )Φ

Sort

( )Φ
Skew. Kurt.

Sedimen

t�type

매향2 0.40 30.83 58.04 10.73 5.32 2.21 0.88 0.88 (g)sM

백미 0.00 17.54 73.00 9.36 5.53 1.72 0.22 0.98 sZ

행낭곡 0.00 60.10 34.22 5.69 4.43 2.21 0.56 1.33 zS
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Station
Moisture�

contents(%)
Ignition�loss�(%) COD�(mg/g) AVS�(mg/g)

매향2 46.0 4.7 10.3 0.07

백미 42.8 4.8 8.7 0.02

행낭곡 35.9 2.9 5.0 0.07
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Station
Cd

(mg/kg)

Cr

(mg/kg)

Cu

(mg/kg)

Pb

(mg/kg)

Zn

(mg/kg)

As(mg/k

g)

Hg

(mg/kg)

매향2 0.12 90.9 19.2 27.6 96.3 2.9 31.6

백미 0.12 47.3 10.4 12.8 53.5 3.2 17.2

행낭곡 0.07 65.8 7.4 21.4 56.0 2.0 18.0

Station 수분�(%) 조회분�(%) 조지방�(%)
조단백질�

(%)
조섬유�(%)

새꼬막 81.59 2.92 0.59 12.67 0.05
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고  찰
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국내 멸종된 철갑상어 종 복원 연구

북한산 철갑상어 중국철갑상어 최적 사육밀도 연구 년 년( ) (16 ~17 ) ‑ ‑

이동훈 김성곤 김동수⋅ ⋅

서  론
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α
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결과 및 고찰
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Month
Weight(kg)

0.5 fish. No/m2 1 fish. No/m2 2 fish. No/m2

Jul.���2016 5.80 5.81 5.79

Aug.�2016 5.89 5.93 5.94

Sep.��2016 6.02 6.21 6.14

Oct.��2016 6.14 6.47 6.34

Nov.�2016 6.24b 6.71a 6.54ab

Mar.��2017 6.28b 6.87a 6.68a

Apr.��2017 6.34b 7.03a 6.81a

May.�2017 6.44b 7.18a 6.84a

Jun.��2017 6.58b 7.33a 6.88b

Jul.���2017 6.69b 7.50a 6.92b

Aug.��2017 6.79b 7.64a 6.95b

Sep.��2017 6.95b 7.85a 6.99b

Oct.��2017 7.05b 8.01a 7.02b

Month
Length(cm)

0.5 fish. No/m2 1 fish. No/m2 2 fish. No/m2

Jul.���2016 105.8 107.5 107.3

Aug.�2016 106.0 107.6 107.4

Sep.��2016 106.3 107.9 107.5

Oct.��2016 107.2 108.8 108.5

Nov.�2016 108.0 109.6 108.6

Mar.�2017 108.6 110.1 109.1

Apr.�2017 108.9 110.2 109.2

May.�2017 109 110.2 109.3

Jun.��2017 109.1 110.3 109.3

Jul.���2017 109.4 110.4 109.4

Aug.�2017 109.7 110.6 109.7

Sep.��2017 110 110.6 109.9

Oct.��2017 110.4 111.3 110.2



국내�멸종된�철갑상어�종�복원�연구 49

시험연구개발. Ⅰ



경기도해양수산자원연구소50

년도 시험연구사업보고서2017

Growth performance
Experimental group

0.5 fish. No/m2 1 fish. No/m2 2 fish. No/m2

10 20 40

10 20 40

58.01 116.21 231.47

70.45 160.10 280.67

5.80ns 5.81 5.79

7.05b 8.01a 7.02b

40.68 96.24 144.62

21.44b 37.77a 21.26b

30.58b 45.06a 34.02b

0.043 0.07 0.043

100 100 100

1 Values are means of three fish groups. Means with the different superscript in the same 
row are significantly different(p<0.05) among three groups. ns, non significant(p>0.05).

2 Weight gain (%) = (final weight (g) - initial weight (g)) × 100 / initial weight (g).
3 Feed efficiency (%) = wet weight gain (g) × 100 / feed intake (as-is base, g).
4 SGR (%) = Specific growth rate : [(ln final weight - ln initial weight)/days]×100.
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미유기 생산 및 방류시험 연구

미유기 세대 치어생산 및 적정 광주기 규명 연구 - 2 -

임성률 이동훈 김광범 박종렬 김달영 김성곤 김동수⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

서  론
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재료 및 방법

길이(cm) 무게(g) 성 총수정란 개( )

25 79.2 ♀

3,200

31 110.6 ♀

25 92 ♂

30 104 ♂
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순번 길이(cm) 무게(g) 성 수정란 개( )

1 17.2 23.9 ♀

5,400

2 17.0 20.8 ♀

3 22.3 45.1 ♀

4 17.5 27.6 ♀

5 21.9 44.6 ♀

6 22.4 48.4 ♀

7 17.9 26.2 ♀

8 16.9 24.0 ♀

9 20.4 37.0 ♀

10 16.8 19.8 ♀

11 20.1 35.9 ♀

12 19.9 32.9 ♀

13 17.3 25.0 ♀

14 20.3 36.7 ♀

15 19.7 31.5 ♀

16 19.8 34.5 ♀

17 18.3 28.2 ♀

18 26.0 71.1 ♀

19 24.1 54.5 ♀

1 23.2 49.2 ♂

2 23.1 50.0 ♂

3 24.3 63.5 ♂

4 29.8 82.7 ♂

5 30.8 86.6 ♂
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순번 길이(cm) 무게(g) 성 수정란 개( )

1 21.2 54.1 ♀

4,400

2 19.3 44.2 ♀

3 18.9 42.6 ♀

4 25.5 72.9 ♀

5 19.4 44.6 ♀

6 17.8 37.4 ♀

7 24.6 68.2 ♀

8 15.8 27.6 ♀

9 16.3 30.0 ♀

10 17.1 36.0 ♀

11 23.2 64.7 ♀

12 14.9 26.1 ♀

13 17.3 39.8 ♀

14 16.9 33.0 ♀

1 23.1 50.0 ♂

2 23.1 51.2 ♂

3 24.4 61.8 ♂

4 24.5 62.3 ♂

5 25.9 72.4 ♂

6 30.4 88.0 ♂
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수온 전후(19 )℃
수정란� 부화�~�

난황흡수( )
알테미아 실지렁이 인공배합사료

일 누적( ) 7 3 17 일�이후30

체장�(cm) 0.25~0.8 1.2~1.5 1.5~3.0 이상3.0cm

결과 및 고찰
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자연�서식지 경기도�양평( ) 수질�측정 통발�설치

채집 통발�확인 채집한�자연산�미유기
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그룹 마리
년�월2017 5 년�월2017 7

전장(cm) 무게(g) 전장(cm) 무게(g)

년�미만1 50 부화자어크기 4.80 0.9
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항목 사료구간

명 암�: 24:0h 명 암�: 12:12 명 암�: 0:24h

초기평균무게(g) 3.90 3.90 3.90

최종평균무게(g) 4.32 4.34 4.38

증체율(%) 10.7 11.3 12.4

생존율(%) 99 100 98

향후 계획

・
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・

참 고 문 헌
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경기도 서식어종 유전자원 정보구축 사업

임성률 김달영 김성곤 김동수⋅ ⋅ ⋅

서  론
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・

No. Specimen no. Species name Common name Remark

1 GMFRI0001 미꾸리 미꾸리과

2 GMFRI0002 미꾸리 미꾸리과

3 GMFRI0003 미꾸리 미꾸리과

4 GMFRI0004 참갈겨니 피라미아과

5 GMFRI0005 참갈겨니 피라미아과

6 GMFRI0006 참갈겨니 피라미아과

7 GMFRI0007 버들치 황어아과

8 GMFRI0008 버들치 황어아과

9 GMFRI0009 버들치 황어아과

10 GMFRI0010 돌고기 모래무지아과

11 GMFRI0011 모래무지 모래무지아과

12 GMFRI0012 모래무지 모래무지아과

13 GMFRI0013 모래무지 모래무지아과

14 GMFRI0014 참종개 미꾸리과

15 GMFRI0015 참종개 미꾸리과

16 GMFRI0016 참종개 미꾸리과

17 GMFRI0017 민물검정망둑 망둑어과

18 GMFRI0018 민물검정망둑 망둑어과

19 GMFRI0019 돌마자 모래무지아과

20 GMFRI0020 돌마자 모래무지아과

21 GMFRI0021 돌마자 모래무지아과

22 GMFRI0022 왜매치 모래무지아과

23 GMFRI0023 왜매치 모래무지아과

24 GMFRI0024 왜매치 모래무지아과

25 GMFRI0025 줄납자루 납자루아과

26 GMFRI0026 줄납자루 납자루아과

27 GMFRI0027 줄납자루 납자루아과

28 GMFRI0029 밀어 망둑어과

29 GMFRI0030 밀어 망둑어과

30 GMFRI0031 밀어 망둑어과

31 GMFRI0032 긴몰개 모래무지아과

32 GMFRI0033 긴몰개 모래무지아과

33 GMFRI0034 긴몰개 모래무지아과
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34 GMFRI0036 얼록동사리 동사리과

35 GMFRI0037 얼록동사리 동사리과

36 GMFRI0038 얼록동사리 동사리과

37 GMFRI0047 돌고기 모래무지아과

38 GMFRI0048 돌고기 모래무지아과

39 GMFRI0050 참마자 모래무지아과

40 GMFRI0055 피라미 피라미아과

41 GMFRI0056 피라미 피라미아과

42 GMFRI0057 피라미 피라미아과

43 GMFRI0064 민물검정망둑 망둑어과

44 GMFRI0067 납자루 납자루아과

45 GMFRI0068 납자루 납자루아과

46 GMFRI0069 납자루 납자루아과

47 GMFRI0073 둑중개 둑중개과

48 GMFRI0074 둑중개 둑중개과

49 GMFRI0075 둑중개 둑중개과

50 GMFRI0076 꺽지 꺽지과

51 GMFRI0077 꺽지 꺽지과

52 GMFRI0078 꺽지 꺽지과

53 GMFRI0079 배가사리 모래무지아과

54 GMFRI0080 배가사리 모래무지아과

55 GMFRI0081 배가사리 모래무지아과

56 GMFRI0085 쉬리 모래무지아과

57 GMFRI0086 쉬리 모래무지아과

58 GMFRI0087 쉬리 모래무지아과

59 GMFRI0088 참종개 미꾸리과

60 GMFRI0089 참종개 미꾸리과

61 GMFRI0090 참종개 미꾸리과

62 GMFRI0100 퉁가리 퉁가리과

63 GMFRI0107 참붕어 모래무지아과

64 GMFRI0108 참붕어 모래무지아과

65 GMFRI0123 눈동자개 동자개과

66 GMFRI0124 눈동자개 동자개과

67 GMFRI0125 눈동자개 동자개과

68 GMFRI0128 떡납줄갱이 납자루아과

69 GMFRI0129 떡납줄갱이 납자루아과

70 GMFRI0130 떡납줄갱이 납자루아과

71 GMFRI0132 참마자 모래무지아과

72 GMFRI0133 참마자 모래무지아과

73 GMFRI0135 납자루 납자루아과

74 GMFRI0136 피라미 피라미아과

75 GMFRI0137 피라미 피라미아과

76 GMFRI0138 피라미 피라미아과

77 GMFRI0139 민물검정망둑 망둑어과

78 GMFRI0140 민물검정망둑 망둑어과

79 GMFRI0141 민물검정망둑 망둑어과
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80 GMFRI0142 대륙종개 잉어목�종개과

81 GMFRI0143 대륙종개 잉어목�종개과

82 GMFRI0144 대륙종개 잉어목�종개과

83 GMFRI0145 모래무지 모래무지아과

84 GMFRI0146 모래무지 모래무지아과

85 GMFRI0147 모래무지 모래무지아과

86 GMFRI0148 버들치 황어아과

87 GMFRI0149 버들치 황어아과

88 GMFRI0150 버들치 황어아과

89 GMFRI0151 밀어 망둑어과

90 GMFRI0152 밀어 망둑어과

91 GMFRI0153 밀어 망둑어과

92 GMFRI0154 얼록동사리 동사리과

93 GMFRI0155 미꾸리 미꾸리과

94 GMFRI0156 미꾸리 미꾸리과

95 GMFRI0157 미꾸라지 미꾸리과

96 GMFRI0161 참갈겨니 피라미아과

97 GMFRI0162 참갈겨니 피라미아과

98 GMFRI0163 참갈겨니 피라미아과

99 GMFRI0169 돌고기 모래무지아과

100 GMFRI0170 얼록동사리 동사리과

101 GMFRI0171 얼록동사리 동사리과

102 GMFRI0172 긴몰개 모래무지아과

103 GMFRI0173 참마자 모래무지아과

104 GMFRI0174 붕어 잉어아과

105 GMFRI0175 붕어 잉어아과

106 GMFRI0176 붕어 잉어아과

107 GMFRI0177 피라미 피라미아과

108 GMFRI0178 피라미 피라미아과

109 GMFRI0179 피라미 피라미아과

110 GMFRI0180 버들치 황어아과

111 GMFRI0181 버들치 황어아과

112 GMFRI0182 버들치 황어아과

113 GMFRI0183 참붕어 모래무지아과

114 GMFRI0184 참붕어 모래무지아과

115 GMFRI0185 참붕어 모래무지아과

116 GMFRI0186 미꾸리 미꾸리과

117 GMFRI0187 얼록동사리 동사리과

118 GMFRI0188 얼록동사리 동사리과

119 GMFRI0189 얼록동사리 동사리과

120 GMFRI0190 잉어 잉어아과

121 GMFRI0191 잉어 잉어아과

122 GMFRI0192 돌고기 모래무지아과

123 GMFRI0193 돌고기 모래무지아과
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124 GMFRI0194 돌고기 모래무지아과

125 GMFRI0195 참종개 미꾸리과

126 GMFRI0196 밀어 망둑어과

127 GMFRI0197 미꾸라지 미꾸리과

128 GMFRI0198 미꾸라지 미꾸리과

129 GMFRI0199 모래무지 모래무지아과

130 GMFRI0200 모래무지 모래무지아과

131 GMFRI0201 모래무지 모래무지아과�

132 GMFRI0204 미꾸리 미꾸리과�

133 GMFRI0205 미꾸리 미꾸리과�

134 GMFRI0207 쌀미꾸리 종개과

135 GMFRI0212 메기 메기과�

136 GMFRI0216 송사리 송사리과

137 GMFRI0217 송사리 송사리과

138 GMFRI0218 송사리 송사리과

139 GMFRI0219 미동정 -

140 GMFRI0220 납지리 암컷( ) 납자루아과

141 GMFRI0221 납지리 수컷( ) 납자루아과

142 GMFRI0222 끄리 피라미아과

143 GMFRI0223 끄리 피라미아과�

144 GMFRI0224 끄리 피라미아과�

145 GMFRI0225 민물두줄망둑 망둑어과�

146 GMFRI0226 민물두줄망둑 망둑어과�

147 GMFRI0227 민물두줄망둑 망둑어과�

148 GMFRI0228 참붕어 모래무지아과�

149 GMFRI0229 꺽정이 둑중개과�

150 GMFRI0230 돌고기 모래무지아과��

151 GMFRI0231 돌고기 모래무지아과��

152 GMFRI0232 메기 지느러미( ) 메기과

153 GMFRI0233 긴몰개 모래무지아과

154 GMFRI0234 긴몰개 모래무지아과�

155 GMFRI0235 얼룩동사리 동사리과�

156 GMFRI0236 참종개 미꾸리과�

157 GMFRI0237 밀어 망둑어과�

158 GMFRI0238 밀어 망둑어과�

159 GMFRI0239 누치 모래무지아과��

160 GMFRI0240 누치 모래무지아과��

161 GMFRI0241 누치 모래무지아과��

162 GMFRI0242 긴몰개 미(3 ) 모래무지아과

163 GMFRI0243 모래무지 모래무지아과�

164 GMFRI0244 메기 지느러미( ) 메기과

165 GMFRI0245 메기 지느러미( ) 메기과

166 GMFRI0246 버들매치 모래무지아과��

167 GMFRI0247 버들매치 모래무지아과��

168 GMFRI0248 가물치 지느러미( ) 가물치과
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Reagent Cocktail (×20)

Genomic DNA (20 ng/µl) 1 µl 20 µl

Primer forward (5 pmol) 1 µl 20 µl

       reverse (5 pmol) 1 µl 20 µl

PCR water 17 µl 340 µl

Total 20 µl 400 µl
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Temperature Time No. cycles

Initial denaturation 95°C 5 min 1

Denaturation 95°C 30 s

35Annealing 55°C 30 s

Elongation 72°C 2 min

Final elongation 72°C 5 min 1

Storage 4°C ∞ 1
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결과 및 고찰

No. Sample ID Con. (ng/µl) A260/280 gDNA (20 ng) 1× TE 

1 GMFRI0001 434.7 1.82 4.6 95.4

2 GMFRI0002 968.3 1.86 2.1 97.9

3 GMFRI0003 313.9 1.86 6.4 93.6

4 GMFRI0004 316.5 1.84 6.3 93.7

5 GMFRI0005 275.1 1.77 7.3 92.7

6 GMFRI0006 201.5 1.75 9.9 90.1

7 GMFRI0007 558.2 1.82 3.6 96.4

8 GMFRI0008 65.4 1.86 30.6 69.4

9 GMFRI0009 165.1 1.90 12.1 87.9

10 GMFRI0010 130.8 1.84 15.3 84.7

11 GMFRI0011 86.1 2.38 23.2 76.8

12 GMFRI0012 391.7 1.87 5.1 94.9

13 GMFRI0013 648.0 1.84 3.1 96.9

14 GMFRI0014 1191.4 1.86 1.7 98.3

15 GMFRI0015 93.5 2.04 21.4 78.6

16 GMFRI0016 66.1 1.86 30.3 69.7

17 GMFRI0017 1204.0 1.87 1.7 98.3

18 GMFRI0018 211.0 1.81 9.5 90.5

19 GMFRI0019 3813.9 1.87 0.5 99.5

20 GMFRI0020 933.9 1.89 2.1 97.9

21 GMFRI0021 433.9 1.87 4.6 95.4

22 GMFRI0022 465.9 1.88 4.3 95.7

23 GMFRI0023 2939.7 1.86 0.7 99.3

24 GMFRI0024 443.9 1.81 4.5 95.5

25 GMFRI0025 81.3 2.13 24.6 75.4
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No. Sample ID Con. (ng/µl) A260/280 gDNA (20 ng) 1× TE 

26 GMFRI0026 95.3 2.21 21.0 79.0

27 GMFRI0027 28.4 2.05 ���- ���-

28 GMFRI0029 709.7 1.86 2.8 97.2

29 GMFRI0030 270.9 1.83 7.4 92.6

30 GMFRI0031 286.6 1.86 7.0 93.0

31 GMFRI0032 528.3 1.88 3.8 96.2

32 GMFRI0033 123.2 1.88 16.2 83.8

33 GMFRI0034 604.5 1.89 3.3 96.7

34 GMFRI0036 540.0 1.89 3.7 96.3

35 GMFRI0037 292.1 1.91 6.8 93.2

36 GMFRI0038 100.6 1.76 19.9 80.1

37 GMFRI0047 1338.9 1.90 1.5 98.5

38 GMFRI0048 799.2 1.91 2.5 97.5

39 GMFRI0050 1204.8 2.00 1.7 98.3

40 GMFRI0053 469.5 1.97 4.3 95.7

41 GMFRI0056 304.9 2.00 6.6 93.4

42 GMFRI0057 264.4 1.99 7.6 92.4

43 GMFRI0064 1987.2 2.04 1.0 99.0

44 GMFRI0067 140.9 1.94 14.2 85.8

45 GMFRI0068 183.7 1.96 10.9 89.1

46 GMFRI0069 28.8 1.64 - -

47 GMFRI0073 240.2 1.97 8.3 91.7

48 GMFRI0074 498.7 2.03 4.0 96.0

49 GMFRI0075 66.4 1.96 30.1 69.9

50 GMFRI0076 570.8 1.90 3.5 96.5

51 GMFRI0077 67.0 1.94 29.9 70.1

52 GMFRI0078 468.1 1.94 4.3 95.7

53 GMFRI0079 1684.0 1.98 1.2 98.8

54 GMFRI0080 1958.8 2.00 1.0 99.0

55 GMFRI0081 1851.6 2.07 1.1 98.9

56 GMFRI0085 731.1 1.91 2.7 97.3

57 GMFRI0086 799.0 1.95 2.5 97.5

58 GMFRI0087 338.0 1.99 5.9 94.1

59 GMFRI0088 1319.5 1.88 1.5 98.5

60 GMFRI0089 317.4 1.96 6.3 93.7
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61 GMFRI0090 1662.2 1.88 1.2 98.8

62 GMFRI0100 88.5 1.72 22.6 77.4

63 GMFRI0107 774.6 1.86 2.6 97.4

64 GMFRI0108 178.1 1.85 11.2 88.8

65 GMFRI0123 711.2 1.97 2.8 97.2

66 GMFRI0124 195.0 1.88 10.3 89.7

67 GMFRI0125 522.4 1.98 3.8 96.2

68 GMFRI0128 224.4 1.97 8.9 91.1

69 GMFRI0129 140.3 1.77 14.3 85.7

70 GMFRI0130 154.9 1.88 12.9 87.1

71 GMFRI0132 737.4 1.98 2.7 97.3

72 GMFRI0133 646.0 1.96 3.1 96.9

73 GMFRI0135 574.5 2.02 3.5 96.5

74 GMFRI0136 531.6 1.98 3.8 96.2

75 GMFRI0137 266.7 1.95 7.5 92.5

76 GMFRI0138 448.9 1.96 4.5 95.5

77 GMFRI0139 1426.7 2.06 1.4 98.6

78 GMFRI0140 1956.7 2.00 1.0 99.0

79 GMFRI0141 501.3 1.95 4.0 96.0

80 GMFRI0142 1239.7 1.97 1.6 98.4

81 GMFRI0143 378.5 1.95 5.3 94.7

82 GMFRI0144 471.7 1.95 4.2 95.8

83 GMFRI0145 744.2 2.04 2.7 97.3

84 GMFRI0146 3009.9 1.96 0.7 99.3

85 GMFRI0147 1787.6 1.89 1.1 98.9

86 GMFRI0148 504.9 2.00 4.0 96.0

87 GMFRI0149 295.3 1.95 6.8 93.2

88 GMFRI0150 260.7 1.88 7.7 92.3

89 GMFRI0151 384.9 2.01 5.2 94.8

90 GMFRI0152 623.2 1.98 3.2 96.8

91 GMFRI0153 492.3 1.98 4.1 95.9

92 GMFRI0154 57.7 2.03 34.6 65.4

93 GMFRI0155 106.6 2.06 18.8 81.2

94 GMFRI0156 13.9 3.04 - -

95 GMFRI0157 38.9 2.19 - -

96 GMFRI0161 1435.0 2.00 1.4 98.6

97 GMFRI0162 696.6 1.97 2.9 97.1

98 GMFRI0163 451.6 1.90 4.4 95.6

99 GMFRI0169 71.6 2.29 27.9 72.1

100 GMFRI0170 224.7 1.89 8.9 91.1
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No. Sample ID Con. (ng/µl) A260/280 gDNA (20 ng) 1× TE 

101 GMFRI0171 59.6 3.08 33.6 66.4

102 GMFRI0172 334.7 1.96 6.0 94.0

103 GMFRI0173 1765.9 2.02 1.1 98.9

104 GMFRI0174 935.6 1.96 2.1 97.9

105 GMFRI0175 784.5 1.96 2.5 97.5

106 GMFRI0176 533.4 1.95 3.7 96.3

107 GMFRI0177 2294.7 1.90 0.9 99.1

108 GMFRI0178 305.6 1.93 6.5 93.5

109 GMFRI0179 26.6 1.78 - ���-�

110 GMFRI0180 229.7 1.97 8.7 91.3

111 GMFRI0181 94.5 1.92 21.2 78.8

112 GMFRI0182 128.1 1.89 15.6 84.4

113 GMFRI0183 362.9 1.98 5.5 94.5

114 GMFRI0184 578.4 1.93 3.5 96.5

115 GMFRI0185 230.9 1.95 8.7 91.3

116 GMFRI0186 2.2 1.68 ����- ���-

117 GMFRI0187 400.2 1.84 5.0 95.0

118 GMFRI0188 299.9 1.84 6.7 93.3

119 GMFRI0189 52.9 2.02 37.8 62.2

120 GMFRI0190 877.4 2.02 2.3 97.7

121 GMFRI0191 677.3 1.96 3.0 97.0

122 GMFRI0192 779.1 1.98 2.6 97.4

123 GMFRI0193 787.1 1.91 2.5 97.5

124 GMFRI0194 307.5 1.99 6.5 93.5

125 GMFRI0195 205.0 2.01 9.8 90.2

126 GMFRI0196 953.6 1.98 2.1 97.9

127 GMFRI0197 897.7 1.82 2.2 97.8

128 GMFRI0198 142.9 1.82 14.0 86.0

129 GMFRI0199 856.3 1.98 2.3 97.7

130 GMFRI0200 392.3 1.92 5.1 94.9

131 GMFRI0201 294.7 1.98 6.8 93.2

132 GMFRI0204 308.9 1.89 6.5 93.5

133 GMFRI0205 154.4 1.86 13 87

134 GMFRI0207 296.5 1.94 6.7 93.3

135 GMFRI0212 309.5 2.01 6.5 93.5

136 GMFRI0216 19.8 1.32 - -

137 GMFRI0217 36.7 1.18 - -

138 GMFRI0218 17.9 1.85 - -

139 GMFRI0219 382.2 1.85 5.2 94.8

140 GMFRI0220 469.3 1.93 4.3 95.7
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141 GMFRI0221 404.2 1.92 4.9 95.1

142 GMFRI0222 860.1 2.05 2.3 97.7

143 GMFRI0223 1392.7 1.99 1.4 98.6

144 GMFRI0224 404.9 1.96 4.9 95.1

145 GMFRI0225 330.8 1.91 6.0 94.0

146 GMFRI0226 174 2.09 11.5 88.5

147 GMFRI0227 489.4 2.04 4.1 95.9

148 GMFRI0228 2948.5 1.90 0.7 99.3

149 GMFRI0229 493 1.99 4.1 95.9

150 GMFRI0230 440.8 1.99 4.5 95.5

151 GMFRI0231 259.5 2.00 7.7 92.3

152 GMFRI0232 362.8 2.04 5.5 94.5

153 GMFRI0233 227.3 1.96 8.8 91.2

154 GMFRI0234 156.9 2.19 12.7 87.3

155 GMFRI0235 481 2.01 4.2 95.8

156 GMFRI0236 2093.1 1.94 1.0 99.0

157 GMFRI0237 287.9 1.97 6.9 93.1

158 GMFRI0238 320.9 2.06 6.2 93.8

159 GMFRI0239 1055.2 2.06 1.9 98.1

160 GMFRI0240 227.9 1.93 8.8 91.2

161 GMFRI0241 741.1 2.02 2.7 97.3

162 GMFRI0242 26.2 2.03 1.1 98.9

163 GMFRI0243 179.1 2.20 11.2 88.8

164 GMFRI0244 1819.4 2.03 1.1 98.9

165 GMFRI0245 1055.4 2.10 1.9 98.1

166 GMFRI0246 3551.7 1.98 0.6 99.4

167 GMFRI0247 2846.3 1.97 0.7 99.3

168 GMFRI0248 270.9 2.03 7.4 92.6
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Specimen 

no.
Species name BLAST search (Highest Match)

Similarity in 

GenBank

Similarity with 

Identified Species

GMFRI0001 Misgurnus anguillicaudatus Misgurnus bipartitus 1430/1446(98.8%) 1374/1446(95.0%)

GMFRI0002 Misgurnus anguillicaudatus Misgurnus bipartitus 1430/1446(98.8%) 1374/1446(95.0%)

GMFRI0003 Misgurnus anguillicaudatus Misgurnus bipartitus 1430/1446(98.8%) 1374/1446(95.0%)

GMFRI0004 Zacco koreanus Nipponocypris temminckii 1396/1446(96.5%)

GMFRI0005 Zacco koreanus Nipponocypris temminckii 1397/1446(96.6%)

GMFRI0006 Zacco koreanus Nipponocypris temminckii 1396/1446(96.5%)

GMFRI0007 Rhynchocypris oxycephalus Phoxinus oxycephalus jouyi 1393/1446(96.3%)

GMFRI0008 Rhynchocypris oxycephalus Phoxinus oxycephalus jouyi 1393/1446(96.3%)

GMFRI0009 Rhynchocypris oxycephalus Phoxinus oxycephalus jouyi 1393/1446(96.3%)

GMFRI0010 Pungtungia herzi Pseudopungtungia nigra 1334/1446(92.3%) 1316/1446(91.0%)

GMFRI0011 Pseudogobio esocinus Pseudogobio vaillanti 1432/1446(99.0%) 1381/1446(95.5%)

GMFRI0012 Pseudogobio esocinus Pseudogobio vaillanti 1432/1446(99.0%) 1381/1446(95.5%)

GMFRI0013 Pseudogobio esocinus Pseudogobio vaillanti 1431/1446(99.0%) 1380/1446(95.4%)

GMFRI0014 Iksookimia koreensis Iksookimia koreensis 1446/1446(100%)

GMFRI0015 Iksookimia koreensis Iksookimia koreensis 1446/1446(100%)

GMFRI0016 Iksookimia koreensis Iksookimia koreensis 1446/1446(100%)

GMFRI0017 Tridentiger brevispinis Tridentiger brevispinis 659/660(99.9%)

GMFRI0018 Tridentiger brevispinis Tridentiger brevispinis 659/660(99.9%)

GMFRI0019 Microphysogobio yaluensis Biwia springeri 1419/1446(98.1%) 1387/1446(95.9%)

GMFRI0020 Microphysogobio yaluensis Biwia springeri 1420/1446(98.2%) 1388/1446(96.0%)
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no.
Species name BLAST search (Highest Match)

Similarity in 

GenBank

Similarity with 

Identified Species

GMFRI0021 Microphysogobio yaluensis Biwia springeri 1420/1446(98.2%) 1388/1446(96.0%)

GMFRI0022 Abbottina springeri Microphysogobio longidorsalis 1446/1446(100%)

GMFRI0023 Abbottina springeri Microphysogobio longidorsalis 1446/1446(100%)

GMFRI0024 Abbottina springeri Microphysogobio longidorsalis 1445/1446(99.9%)

GMFRI0025 Acheilognathus yamatsutae Acheilognathus intermedia 1443/1446(99.8%)

GMFRI0026 Acheilognathus yamatsutae Acheilognathus intermedia 1443/1446(99.8%)

GMFRI0027 Acheilognathus yamatsutae Acheilognathus intermedia 1443/1446(99.8%)

GMFRI0029 Rhinogobius brunneus Rhinogobius brunneus 1446/1446(100%)

GMFRI0030 Rhinogobius brunneus Rhinogobius brunneus 1446/1446(100%)

GMFRI0031 Rhinogobius brunneus Rhinogobius brunneus 1446/1446(100%)

GMFRI0032 Squalidus gracilis majimae Microphysogobio longidorsalis 1446/1446(100%)

GMFRI0033 Squalidus gracilis majimae Hemibarbus longirostris 1445/1446(99.9%)

GMFRI0034 Squalidus gracilis majimae Squalidus gracilis gracilis 1370/1446(94.7%) 1256/1443(87.0%)

GMFRI0036 Odontobutis obscura interrupta Odontobutis interrupta 1442/1446(99.7%)

GMFRI0037 Odontobutis obscura interrupta Odontobutis interrupta 1442/1446(99.7%)

GMFRI0038 Odontobutis obscura interrupta Odontobutis interrupta 1443/1446(99.8%)

GMFRI0047 Pungtungia herzi Pseudopungtungia nigra 1335/1446(92.3%) 1319/1446(91.2%)

GMFRI0048 Pungtungia herzi Pseudopungtungia nigra 1339/1446(92.6%) 1316/1446(91.0%)

GMFRI0050 Hemibarbus longirostris Hemibarbus longirostris 1444/1446(99.9%)

GMFRI0055 Zacco platypus Zacco platypus 1422/1446(98.3%)

GMFRI0056 Zacco platypus Zacco platypus 1423/1446(98.4%)

GMFRI0057 Zacco platypus Zacco platypus 1423/1446(98.4%)

GMFRI0064 Tridentiger brevispinis Tridentiger brevispinis 659/660(99.9%)

GMFRI0067 Acheilognathus lanceolata Acheilognathus intermedia 1428/1446(98.8%)

GMFRI0068 Acheilognathus lanceolata Acheilognathus intermedia 1438/1446(99.4%)

GMFRI0069 Acheilognathus lanceolata Acheilognathus intermedia 1427/1446(98.7%)

GMFRI0073 Cottus koreanus Cottus poecilopus 1422/1446(98.3%)

GMFRI0074 Cottus koreanus Cottus poecilopus 1421/1446(98.3%)

GMFRI0075 Cottus koreanus Cottus poecilopus 1421/1446(98.3%)

GMFRI0076 Coreoperca herzi Coreoperca herzi 1318/1445(91.2%)
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GMFRI0077 Coreoperca herzi Coreoperca herzi 1315/1445(91.0%)

GMFRI0078 Coreoperca herzi Coreoperca herzi 1316/1445(91.1%)

GMFRI0079 Microphysogobio longidorsalis Microphysogobio longidorsalis 1444/1446(99.9%)

GMFRI0080 Microphysogobio longidorsalis Microphysogobio longidorsalis 1444/1446(99.9%)

GMFRI0081 Microphysogobio longidorsalis Microphysogobio longidorsalis 1444/1446(99.9%)

GMFRI0085 Coreoleuciscus splendidus Coreoleuciscus splendidus 1444/1446(99.9%)

GMFRI0086 Coreoleuciscus splendidus Coreoleuciscus splendidus 1444/1446(99.9%)

GMFRI0087 Coreoleuciscus splendidus Coreoleuciscus splendidus 1445/1446(99.9%)

GMFRI0088 Iksookimia koreensis Iksookimia koreensis 1444/1446(99.9%)

GMFRI0089 Iksookimia koreensis Iksookimia koreensis 1446/1446(100%)

GMFRI0090 Iksookimia koreensis Iksookimia koreensis 1446/1446(100%)

GMFRI0100 Liobagrus andersoni Liobagrus andersoni 1439/1446(99.5%)

GMFRI0107 Pseudorasbora parva Pseudorasbora parva 1433/1446(99.1%)

GMFRI0108 Pseudorasbora parva Pseudorasbora parva 1433/1446(99.1%)

GMFRI0123 Pseudobagrus koreanus Pseudobagrus koreanus 1444/1446(99.9%)

GMFRI0124 Pseudobagrus koreanus Pseudobagrus koreanus 1444/1446(99.9%)

GMFRI0125 Pseudobagrus koreanus Pseudobagrus koreanus 1444/1446(99.9%)

GMFRI0128 Rhodeus notatus Rhodeus notatus 1441/1446(99.7%)

GMFRI0129 Rhodeus notatus Rhodeus notatus 1441/1446(99.7%)

GMFRI0130 Rhodeus notatus Rhodeus notatus 1441/1446(99.7%)

GMFRI0132 Hemibarbus longirostris Hemibarbus longirostris 1444/1446(99.9%)

GMFRI0133 Hemibarbus longirostris Hemibarbus longirostris 1435/1446(99.2%)

GMFRI0135 Acheilognathuslanceolata Acheilognathus intermedia 1443/1446(99.8%)

GMFRI0136 Zacco platypus Zacco platypus 1420/1446(98.2%)

GMFRI0137 Zacco platypus Zacco platypus 1419/1446(98.1%)

GMFRI0138 Zacco platypus Zacco platypus 1420/1446(98.2%)

GMFRI0139 Tridentiger brevispinis Tridentiger brevispinis 658/660(99.7%)

GMFRI0140 Tridentiger brevispinis Tridentiger brevispinis 659/660(99.9%)

GMFRI0141 Tridentiger brevispinis Tridentiger brevispinis 659/660(99.9%)

GMFRI0142 Barbatula toni Barbatula nuda 1425/1446(98.5%) 1341/1445(92.8%)
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GMFRI0143 Barbatula toni Barbatula nuda 1426/1446(98.6%) 1341/1445(92.8%)

GMFRI0144 Barbatula toni Barbatula nuda 1425/1446(98.5%) 1341/1445(92.8%)

GMFRI0145 Pseudogobio esocinus Pseudogobio vaillanti 1432/1446(99.0%) 1381/1446(95.5%)

GMFRI0146 Pseudogobio esocinus Pseudogobio vaillanti 1432/1446(99.0%) 1381/1446(95.5%)

GMFRI0147 Pseudogobio esocinus Pseudogobio vaillanti 1431/1446(99.0%) 1380/1446(95.4%)

GMFRI0148 Rhynchocypris oxycephalus Phoxinus oxycephalus jouyi 1420/1446(98.2%)

GMFRI0149 Rhynchocypris oxycephalus Phoxinus oxycephalus jouyi 1420/1446(98.2%)

GMFRI0150 Rhynchocypris oxycephalus Phoxinus oxycephalus jouyi 1403/1446(97.0%)

GMFRI0151 Rhinogobius brunneus Rhinogobius brunneus 1445/1446(99.9%)

GMFRI0152 Rhinogobius brunneus Rhinogobius brunneus 1446/1446(100%)

GMFRI0153 Rhinogobiusbrunneu Rhinogobius brunneus 1446/1446(100%)

GMFRI0154 Odontobutis obscura interrupta Odontobutis interrupta 1436/1446(99.3%)

GMFRI0155 Misgurnus anguillicaudatus Misgurnus mizolepis 1445/1446(99.9%) 1433/1446(99.1%)

GMFRI0156 Misgurnus anguillicaudatus Misgurnus mizolepis 1441/1446(99.7%) 1433/1446(99.1%)

GMFRI0157 Misgurnus mizolepis Misgurnus mizolepis 1441/1446(99.7%)

GMFRI0161 Zacco koreanus Nipponocypris temminckii 1396/1446(96.5%)

GMFRI0162 Zacco koreanus Nipponocypris temminckii 1398/1446(96.7%)

GMFRI0163 Zacco koreanus Nipponocypris temminckii 1396/1446(96.5%)

GMFRI0169 Pungtungia herzi Pseudopungtungia nigra 1336/1446(92.4%) 1317/1446(91.1%)

GMFRI0170 Odontobutis obscura interrupta Not analyzed

GMFRI0171 Odontobutis obscura interrupta Odontobutis interrupta 1436/1446(99.3%)

GMFRI0172 Squalidus gracilis majimae Squalidus gracilis gracilis 1369/1446(94.7%)

GMFRI0173 Hemibarbus longirostris Hemibarbus longirostris 1440/1446(99.6%)

GMFRI0174 Carassius auratus Carassius auratus 1446/1446(100%)

GMFRI0175 Carassius auratus Carassius auratus 1446/1446(100%)

GMFRI0176 Carassius auratus Carassius auratus 1446/1446(100%)

GMFRI0177 Zacco platypus Zacco platypus 1420/1446(98.2%)

GMFRI0178 Zacco platypus Zacco platypus 1418/1446(98.1%)

GMFRI0179 Zacco platypus Zacco platypus 1420/1446(98.2%)

GMFRI0180 Rhynchocypris oxycephalus Phoxinus oxycephalus jouyi 1402/1446(97.0%)
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GMFRI0181 Rhynchocypris oxycephalus Phoxinus oxycephalus jouyi 1396/1446(96.5%)

GMFRI0182 Rhynchocypris oxycephalus Phoxinus oxycephalus jouyi 1403/1446(97.0%)

GMFRI0183 Pseudorasbora parva Pseudorasbora parva 1405/1446(97.2%)

GMFRI0184 Pseudorasbora parva Pseudorasbora parva 1405/1446(97.2%)

GMFRI0185 Pseudorasbora parva Pseudorasbora parva 1375/1446(95.1%)

GMFRI0186 Misgurnus anguillicaudatus Misgurnus mizolepis 1442/1446(99.7%) 1434/1446(99.2%)

GMFRI0187 Odontobutis obscura interrupta Odontobutis interrupta 1442/1446(99.7%)

GMFRI0188 Odontobutis obscura interrupta Odontobutis interrupta 1434/1446(99.2%)

GMFRI0189 Odontobutisobscurainterrupta Not analyzed

GMFRI0190 Cyprinus carpio Cyprinus carpio 1446/1446(100%)

GMFRI0191 Cyprinus carpio Cyprinus carpio 1446/1446(100%)

GMFRI0192 Pungtungia herzi Pseudopungtungia nigra 1333/1446(92.2%) 1318/1446(91.1%)

GMFRI0193 Pungtungia herzi Pseudopungtungia nigra 1333/1446(92.2%) 1318/1446(91.1%)

GMFRI0194 Pungtungia herzi Pseudopungtungia nigra 1334/1446(92.3%) 1318/1446(91.1%)

GMFRI0195 Iksookimia koreensis Iksookimia koreensis 1437/1446(99.4%)

GMFRI0196 Rhinogobius brunneus Rhinogobius brunneus 1446/1446(100%)

GMFRI0197 Misgurnus mizolepis Misgurnus mizolepis 1446/1446(100%)

GMFRI0198 Misgurnus mizolepis Misgurnus mizolepis 1445/1446(99.9%)

GMFRI0199 Pseudogobioesocinus Pseudogobio vaillanti 1433/1446(99.1%) 1382/1446(95.6%)

GMFRI0200 Pseudogobioesocinus Pseudogobio vaillanti 1432/1446(99.0%) 1382/1446(95.6%)

GMFRI0201 Pseudogobio esocinus Pseudogobio vaillanti 1432/1446(99.0%) 1381/1446(95.5%)

GMFRI0204 Misgurnus anguillicaudatus Misgurnus mizolepis 1441/1446(99.7%) 1433/1446(99.1%)

GMFRI0205 Misgurnus anguillicaudatus Paramisgurnus dabryanus 1434/1446(99.2%) 1424/1446(98.5%)

GMFRI0207 Lefua costata Lefua costata 1416/1446(97.9%)

GMFRI0212 Silurus asotus Silurus soldatovi 1440/1446(99.6%) 1405/1446(97.2%)

GMFRI0216 Oryzias latipes Oryzias latipes 1418/1445(98.1%)

GMFRI0217 Oryzias latipes Oryzias latipes 1417/1445(98.0%)

GMFRI0218 Oryzias latipes Oryzias latipes 1417/1445(98.0%)

GMFRI0219 Unidentified Misgurnus anguillicaudatus 1437/1446(99.4%)

GMFRI0221 Acheilognathus rhombeus Acanthorhodeus gracilis 1517/1517(100%) 1508/1517(99.4%)
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GMFRI0222 Opsariichthys uncirostris Opsariichthys uncirostris 1476/1517(97.3%)

GMFRI0223 Opsariichthys uncirostris Opsariichthys uncirostris 1476/1517(97.3%)

GMFRI0224 Opsariichthys uncirostris Opsariichthys uncirostris 1476/1517(97.3%)

GMFRI0225 Tridentiger bifasciatus Tridentiger bifasciatus 1511/1517(99.6%)

GMFRI0226 Tridentiger bifasciatus Tridentiger bifasciatus 1511/1517(99.6%)

GMFRI0227 Tridentiger bifasciatus Tridentiger bifasciatus 1514/1517(99.8%)

GMFRI0228 Pseudorasbora parva Pseudorasbora parva 1510/1517(99.5%)

GMFRI0229 Trachidermus fasciatus Trachidermus fasciatus 1516/1517(99.9%)

GMFRI0230 Pungtungia herzi Pseudopungtungia nigra 1400/1517(92.3%) 1381/1517(91.0%)

GMFRI0231 Pungtungia herzi Pseudopungtungia nigra 1401/1517(92.4%) 1382/1517(91.1%)

GMFRI0232 Silurus asotus Silurus soldatovi 1511/1517(99.6%) 1470/1514(96.9%)

GMFRI0233 Squalidus gracilis majimae Squalidus gracilis gracilis 1439/1517(94.9%)

GMFRI0234 Squalidus gracilis majimae Squalidus gracilis gracilis 1439/1517(94.9%)

GMFRI0235 Odontobutis obscura interrupta Odontobutis interrupta 1505/1517(99.2%)

GMFRI0236 Iksookimia koreensis Iksookimia koreensis 1509/1517(99.5%)

GMFRI0237 Rhinogobius brunneus Rhinogobius brunneus 1517/1517(100%)

GMFRI0238 Rhinogobius brunneus Rhinogobius brunneus 1517/1517(100%)

GMFRI0239 Hemibarbus labeo Hemibarbus labeo 1516/1517(99.9%)

GMFRI0240 Hemibarbus labeo Hemibarbus labeo 1516/1517(99.9%)

GMFRI0241 Hemibarbus labeo Hemibarbus labeo 1516/1517(99.9%)

GMFRI0242 Squalidus gracilis majimae Squalidus gracilis gracilis 1439/1517(94.9%)

GMFRI0243 Pseudogobio esocinus Pseudogobio vaillanti 1502/1517(99.0%) 1453/1517(95.8%)

GMFRI0244 Silurus asotus Silurus soldatovi 1511/1517(99.6%) 1470/1514(96.9%)

GMFRI0245 Silurus asotus Silurus soldatovi 1511/1517(99.6%) 1470/1514(96.9%)

GMFRI0246 Abbottina rivularis Platysmacheilus longibarbatus 1458/1499(97.3%) 1423/1517(93.8%)

GMFRI0247 Abbottina rivularis Platysmacheilus longibarbatus 1458/1499(97.3%) 1423/1517(93.8%)

GMFRI0248 Channa argus Channa argus 1515/1517(99.9%)
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미꾸리류 치어 대량생산 연구

미꾸리 인공치어 생산 시험연구 년(2017 ) ‑ ‑

이동훈 김성곤 김동수⋅ ⋅

서  론

2013 2014 2015 2016 2017. Nov.

Yield

(m/t)

Amount of 

money

(thousand  

won)

Yield

(m/t)

Amount of 

money

(thousand  

won)

Yield

(m/t)

Amount of 

money

(thousand  

won)

Yield

(m/t)

Amount of 

money

(thousand  

won)

Yield

(m/t)

Amount of 

money

(thousand  

won)

Sum 609 653,1073 714 7,476,579 810 8,443,789 831 8,564,107 774 8,224,141

F1 6 127,125� 25 139,882 11 92,883 31 111,348 10 222,440

A2 603 6,403,948 689 7,336,698 799 8,350,915 800 8,564,107 764 8,001,702

source : ministry of oceans and fisheries (http://www.fips.go.kr), 1F; Fishery, 2A; Aquaculture
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Rectangular�rearing�tank Circular�rearing�tank
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oriental�weatherfish�fry�that�caused�the�
gas�diseases

Infected�fish�that�are�dead�on�the�
bottom�of�the�rearing�tank
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쏘가리 배합사료 순치 연구

쏘가리 년산 배합사료 순치개체 성장도 시험 - (1 ) -

김달영 김성곤 김동수․ ․

서  론

2014 2015 2016

Total 29,774 33,055 35,427

Fishery 9,017 9,133 9,131

Aquaculture 20,757 23,922 26,296

2014 2015 2016

Total 107 104 90

Fishery 106 102 87

Aquaculture 1 2 3
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양식장 유해물질 안전관리 연구

안태영 김성곤 김동수⋅ ⋅

서  론
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토속어류 관상어 개발 연구

납자루류 흰줄납줄개 떡납줄갱이 산란조건 규명 - ( , ) -

김달영 김성곤 김동수⋅ ⋅

서  론
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재료 및 방법

1) 경기도해양수산자원연구소 경남수산자원연구소 충북내수면연구소 비단잉어 관련 우수품종 개발연구 , , 

2) 경북토속어류산업화센터 각시붕어 칼납자루에 관한 연구 , 

3) 생식소 숙도지수 GSI(Gonadosomatic index) : 
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Experimental 

groups
Species Temperature( ) Photoperiod(light/dark)

A Rhodeus ocellatus 25 14/10

B Rhodeus ocellatus 16 14/10

C Rhodeus notatus 25 14/10

D Rhodeus notatus 16 14/10

결과 및 고찰

Species Source Sex Average of GSI

Rhodeus ocellatus

Wild

Male 0.71

Female 1.79

Aquaculture

Male 1.55

Female 1.69
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Species Source Sex Average of GSI

Rhodeus notatus

Wild

Male 0.57

Female 2.50

Aquaculture

Male 1.47

Female 1.49
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시험연구개발. Ⅰ
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시험연구개발. Ⅰ

참 고 자 료
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양식생물 폐사원인 모니터링 연구

경기도 흰다리새우 양식장 질병 수질 모니터링- , - 

한정조 조기택 김성곤 김동수⋅ ⋅ ⋅

서  론

년도
대하 흰다리새우

생산량 톤( ) 금액 억원( ) 생산량 톤( ) 금액 억원( )

년’17 18 4 5,136 994

년’16 1 0.1 5,791 935

년’15 13 2 5,515 836

β
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시험연구개발. Ⅰ

재료 및 방법

Target Gene Oligonucleotide sequence Amplicon size(bp)

399

결과 및 고찰
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시험연구개발. Ⅰ
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시험연구개발. Ⅰ

μ μ
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참 고 자 료
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시험연구개발. Ⅰ

양식생물 폐사원인 모니터링 연구

무지개송어의 바이러스 감염에 따른 다양한 유전자의 발현량 비교 - - 

조기택 김창미 한정조 김성곤 김동수, , , , 

서   론
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재료 및 방법

Year Location Name Length(cm) Weight(g)

2016 Yangpyeong rtYP1603-01 6.25±0.55 5.04±0.72

2017 Lab
Immune test

sample

8.21±2.35 7.37±2.60 Control group

8.45±0.94 5.94±1.45 Test group

2018 Pocheon rtPC1701-01 35.5±2 660.03±49.42

2018 Pocheon rtPC1701-02 20.95±0.95 421.15±9.05
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시험연구개발. Ⅰ

Fig. 173. Design of experimental tank in this study Fig. 174. Disinfection of experimental tank by 

using Iodine
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시험연구개발. Ⅰ

Fig. 175. Development of viral cytopathic effect(CPE) in cell culture. upper, EPC cell line; 

below, RTgill-W1 cell line. left row, normal cell line before challenge; right row, 

CPE at 4days after challenge.   
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α Δ

Δ Δ

ΔΔ ΔΔ

μ

μ

Fig. 176. Automated genetic analyser

(Life technologies, USA)

Fig. 177. Real-time PCR(Life technologies, USA)



양식생물�폐사원인�모니터링�연구 127

시험연구개발. Ⅰ

Primer Nucleotide sequence(5’ 3’)→ Name

IFN1-F  AAAACTGTTTGATGGGAATATGAAA
Type I Interferon

Ballesteros et al., 

2015

IFN1-R  CGTTTCAGTCTCCTCTCAGGTT

Mx1-F  AGCTCAAACGCCTGATGAAG Interferon-induced 
protein Mx1Mx1-R  ACCCCACTGAAACACACCTG

Mx3-F  AGCTCAAACGCCTGATGAAG Interferon-induced 
protein Mx3Mx2-R  TGAATATGTCTGTTATCCTCCCAAA

Vig1-F  ACGACCTCCAGCTCCCAAGT
Viperin 1

Vig1-R  GTCCAGGTGGCTCTTCCTGC

Vig2-F  CCACCCACGTCATATCAGGG
Viperin 2

Vig2-R  AACGCAGACGCTTGTTGGC

TLR3-F  AGCCCTTTGCTGCCTTACAGAG Toll-like receptor 3-like 
proteinTLR3-R  GTCTTCAGGTCATTTTTGGACACG

TLR7-F  TACAGCTTGGTAACATGACTCTCC
Toll-like receptor 7

TLR7-R  CAACTCTCTGAGACTTGTCGGTAA

TL8a2-F  CAGCATTGAACGGGACAGAG
Toll-like receptor 8a2

TL8a2-R  CGTTGTCATAGGCCAGGTCA

CD4-F  CCTGCTCATCCACAGCCTAT T-cell surface 
glycoprotein CD4CD4-R  CTTCTCCTGGCTGTCTGACC

CD8-F  AGTCGTGCAAAGTGGGAAAG T-cell surface 
glycoprotein CD8 alpha 

precursorCD8-R  GGTTGCAATGGCATACAGTC

IgM-F  ACCTTAACCAGCCGAAAGGG Membrane bound 
Immunoglobulin MIgM-R  TGTCCCATTGCTCCAGTCC

IgT-F  AGCACCAGGGTGAAACCA Immonoglobulin Tau 
heavy chainIgT-R  GCGGTGGGTTCAGAGTCA

EF1a-F  GATCCAGAAGGAGGTCACCA Elongation factor EF1 
alpha

(house-keeping gene)EF1a-R  TTACGTTCGACCTTCCATCC

RTCYPA-F3  ACTTCGACATCACTATCGGCG

Cyclophilin A

For Sequencing
RTCYPA-R3  GCTAGCGATGATGTTGAGGC

RTCYPAreal-F3 ACTGCAGAGAACTTCCGTGT
For Real-time PCR

RTCYPAreal-R3 GCACATGAAACCGGGGATGA

EXT1 AGAGATCCCTACACCAGAGAC

IHNV G protein

For detection of 

IHNV

(Suebsing et al., 2011)

EXT2 GGTGGTGTTGTTTCCGTGCAA

INT1 TCACCCTGCCAGACTCATTGG

INT2 ATAGATGGAGCCTTTGTGCAT
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결과 및 고찰

Fig. 178. Petechial haemorrhage on 

abdominal Lipid tissue

Fig. 179. Severe haemorrhage on  

abdominal muscle

Fig. 180. Normal organs of 

abdominal cavity
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시험연구개발. Ⅰ

Fig. 182. Relative Fold expression of Oncorhynchus mykiss CypA gene according to challenge of 

IHNV. The asterisk upper the bar within each group marks significant differences by 

Duncan’s multiple range test (P<0.05). The endogenous control gene was used EF-1α 

gene. The means of three fishes (n=3) in each group are shown.
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참 고 자 료
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시험연구개발. Ⅰ

어류 운반기술 실증연구

한정조 조기택 안태영 김성곤 김동수⋅ ⋅ ⋅ ⋅

서  론

재료 및 방법
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결과 및 고찰

장소          

항목
A B C 평균

밀도 톤50 /0.44㎏ 톤50 /0.44㎏ 톤55 /0.50㎏ 톤112 /㎏

수온 ( )℃ 7.8 8.0 7.0 7.6

DO ( / )㎎ ℓ
19.02

(157.4%)

14.89

(125.3%)

14.57

(120.0%)

16.16

(134.2%)

pH 6.17 6.29 6.31 6.25

염도 (PSU, ppt) 8.3 7.6 6.6 7.5

전기전도도 ( S/cm)μ 14.44 13.15 11.53 13.04

빙어�축양장 활어차�운반
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시험연구개발. Ⅰ

일자 누계( ) 작업내용 극동산뱀장어 필리핀산뱀장어

일�0 PM6 육성사료�마지막�급이 27~28℃ 26℃

일�1 AM10
천천히�지하수 순치1)

탄산칼슘� 이상( pH6.8 )
16℃ 16℃

일�2 AM10 선별�및�지하수�순치 16℃ 16℃

일�3 AM06
얼음2) 이하 물 포장작업(1 )+ (2 )�㎏ ㎏

뱀장어� 비닐봉지( 15 / )㎏
1℃ 1~16℃

일�3 AM12 횟집�수조�도착후�일간�보관3 16℃ 16~20℃3)
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시험연구개발. Ⅰ

친환경 융복합 양식기술 개발 시험

어류 양식방법과 엽채류의 생산기술에 관한 연구 년- Aquaponics (2017 )-

이동훈 김진영 임성률 김성곤*⋅ ⋅ ⋅

경기도농업기술원 원예연구과*

서  론
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시험연구개발. Ⅰ
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친환경 융복합 양식기술 개발 시험 차2017-1. (1 )

동자개 치어 엽채류 종 비트 엔다이브 적상추 적소넬 샐러리- + 5 ( , , , , ) -

재료 및 방법

Influent�water�line Vegetable�bed

Drainage�water�line BFT+Aquaponics�facilities
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시험연구개발. Ⅰ

Chemical composition (%, DM) Diet

Moisture 5.39

Crude protein 50.43

Crude lipid 9.7

Crude ash 11.42

Crude fiber 2.95
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시험연구개발. Ⅰ

Growth performance AP group SR group

Initial fish No. 4,000 4,000

Final fish No. 3,140 3,785

Initial gross weight (kg) 14.54 14.68

Final gross weight (kg) 56.05 54.25

Initial av. weight (g) 3.47±0.64ns 3.56±0.75

4wk av. weight (g) 11.74±2.66ns 9.46±1.88�

Final av. weight (g) 17.85±5.20* 14.33±3.58�

Feed intake (g/as-is) 57,649 58,693�

WG (%)2 414.41 302.53�

FE (%)3 72.00 67.41

SGR (%)4 1.69 1.63�

Survival rate (%) 78.50 94.62�

1 Sample fish selected randomly within two groups and values are presented as mean±SD. * 
symbol are significantly different between two groups (P < 0.05). ns, non significant (P > 
0.05).  

2 Weight gain (%) = (final weight (g) - initial weight (g)) × 100 / initial weight (g). 
3 Feed efficiency (%) = wet weight gain (g) × 100 / wet weight feed intake (g). 
4 SGR (%) = Specific growth rate : [(ln final weight - ln initial weight)/days] ×100
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Period Water temperature( )℃ pH DO(ppm) NH3-N(ppm) NO2-N(ppm)

1�wk
24.7

(0.3)

7.58

(0.21)

7.64

(0.21)

0.47

(0.18)

0.059

(0.021)

2�wk
25.1

(0.2)

7.60

(0.27)

7.82

(0.11)

0.35

(0.33)

0.023

(0.016)

3�wk
25.1

(0.3)

7.47

(0.11)

7.48

(0.18)

0.43

(0.27)

0.023

(0.006)

4�wk
24.0

(0.1)

7.46

(0.06)

7.45

(0.18)

0.35

(0.27)

0.048

(0.045)

5�wk
23.9

(0.2)

7.65

(0.20)

7.51

(0.15)

1.91

(0.93)

0.037

(0.022)

6�wk
24.4

(0.7)

7.77

(0.03)

7.56

(0.14)

0.79

(0.35)

0.295

(0.195)

7�wk
24.9

(0.3)

7.69

(0.03)

7.35

(0.09)

0.13

(0.04)

0.352

(0.222)

8�wk
24.7

(0.4)

7.58

(0.10)

7.28

(0.08)

0.11

(0.04)

0.209

(0.006)

9�wk
25.8

(0.5)

7.38

(0.37)

7.43

(0.16

0.13

(0.01)

0.091

(0.009)

10�wk
26.5

(0.9)

7.12

(0.03)

7.04

(0.08)

0.18

(0.09)

0.321

(0.424)

11�wk
27.1

(0.8)

6.91

(0.07)

6.87

(0.12)

0.09

(0.04)

0.018

(0.004)

1 Each values represent a mean examined water quality for 1 week. Values in the brackets 

are standard deviation(SD).
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시험연구개발. Ⅰ

Period Water temperature( )℃ pH DO(ppm) NH3-N(ppm) NO2-N(ppm)

1�wk
24.4

(0.2)

7.64

(0.26)

7.07

(0.23)

3.30

(3.25)

0.723

(0.951)

2�wk
24.6

(0.4)

7.42

(0.09)

7.65

(0.09)

1.37

(0.17)

0.307

(0.074)

3�wk
24.5

(0.3)

7.63

(0.21)

7.60

(0.07)

1.84

(0.33)

0.544

(0.147)

4�wk
24.1

(0.2)

7.89

(0.01)

7.70

(0.17)

1.08

(0.06)

0.305

(0.023)

5�wk
24.4

(0.2)

7.84

(0.09)

7.49

(0.14)

1.11

(0.11)

0.268

(0.127)

6�wk
24.2

(0.4)

7.83

(0.14)

7.58

(0.11)

1.90

(0.18)

0.691

(0.064)

7�wk
24.2

(0.3)

7.87

(0.04)

7.49

(0.18)

2.02

(0.36)

0.663

(0.083)

8�wk
24.6

(0.1)

7.83

(0.01)

7.30

(0.01)

1.75

(0.10)

0.629

(0.059)

9�wk
24.5

(0.2)

7.99

(0.07)

7.29

(0.06)

1.48

(0.23)

0.396

(0.252)

10�wk
24.8

(0.4)

8.08

(0.06)

7.24

(0.01)

2.11

(0.04)

0.779

(0.047)

11�wk
25.3

(0.7)

8.11

(0.12)

7.44

(0.18)

2.13

(0.07)

0.814

(0.132)

1 Each values represent a mean examined water quality for 1 week. Values in the brackets 

are standard deviation(SD).

고  찰
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친환경 융복합 양식기술 개발 시험 차2017-2. (2 )

메기 육성어 엽채류 종 비트 맛치마상추 겨자채 꽃케일 하청상추- + 5 ( , , , , ) -

재료 및 방법

Fish�rearing�tank�of�AP�experiment�group��

(Before�maintenance)

Fish�rearing�tank�of�AP�experiment�group��

(After�maintenance)

BFT+Aquaponics�facilities BFT+Aquaponics�facilities
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시험연구개발. Ⅰ

Chemical composition (%, DM) Diet

Moisture 8.89

Crude protein 44.67

Crude lipid 9.31

Crude ash 11.81

Crude fiber 1.98
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시험연구개발. Ⅰ

Growth performance AP group SR group

Initial fish No. 400 400

Final fish No. 384 388

Initial gross weight(kg) 68.36 68.07

Final gross weight(kg) 93.73 84.50

Initial av. weight (g) 170.91±13.15ns 170.18±12.34

4wk av. weight (g) 209.96±14.31ns 200.83±11.08�

Final av. weight (g) 244.09±21.73* 217.79±20.13�

Feed intake (g/as-is) 50,548 37,823

WG (%)2 42.82 27.98

FE (%)3 56.96 43.44

SGR (%)4 0.70 0.48

Survival rate (%) 96.00 97.00

1 Sample fish selected randomly within two groups and values are presented as mean±SD. * 

symbol are significantly different between two groups (P < 0.05). ns, non significant (P > 0.05).  

2 Weight gain (%) = (final weight (g) - initial weight (g)) × 100 / initial weight (g). 

3 Feed efficiency (%) = wet weight gain (g) × 100 / wet weight feed intake (g). 

4 SGR (%) = Specific growth rate : [(ln final weight - ln initial weight)/days] ×100
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Period Water temperature( )℃ pH DO(ppm) NH3-N(ppm) NO2-N(ppm)

1�wk
24.8

(0.6)

7.51

(0.31)

7.24

(0.31)

3.45

(1.23)

0.152

(0.031)

2�wk
23.7

(0.4)

7.43

(0.21)

7.10

(0.22)

1.26

(0.37)

0.143

(0.041)

3�wk
23.5

(0.3)

7.24

(0.24)

6.88

(0.14)

0.78

(0.17)

0.031

(0.011)

4�wk
23.2

(0.3)

7.13

(0.07)

6.76

(0.13)

0.54

(0.18)

0.054

(0.012)

5�wk
23.3

(0.5)

7.08

(0.18)

6.56

(0.09)

0.47

(0.08)

0.084

(0.031)

6�wk
23.1

(0.4)

6.87

(0.14)

6.64

(0.13)

0.14

(0.07)

0.026

(0.007)

7�wk
23.2

(0.7)

6.74

(0.09)

6.58

(0.08)

0.24

(0.09)

0.039

(0.011)

1 Each values represent a mean examined water quality for 1 week. Values in the brackets 

are standard deviation(SD).

Period Water temperature( )℃ pH DO(ppm) NH3-N(ppm) NO2-N(ppm)

1�wk
23.9

(0.5)

7.47

(0.14)

7.74

(0.15)

2.12

(0.87)

0.845

(0.151)

2�wk
23.6

(0.5)

7.39

(0.14)

7.69

(0.07)

1.49

(0.21)

0.578

(0.054)

3�wk
23.7

(0.6)

7.41

(0.23)

7.64

(0.05)

1.75

(0.42)

0.613

(0.117)

4�wk
23.5

(0.3)

7.28

(0.09)

7.59

(0.12)

1.64

(0.12)

0.605

(0.133)

5�wk
23.1

(0.4)

7.34

(0.11)

7.48

(0.08)

1.05

(0.34)

0.457

(0.223)

6�wk
23.4

(0.6)

7.31

(0.09)

7.51

(0.13)

1.42

(0.19)

0.389

(0.104)

7�wk
22.9

(0.5)

7.28

(0.14)

7.49

(0.09)

1.51

(0.18)

0.543

(0.097)

1 Each values represent a mean examined water quality for 1 week. Values in the brackets 

are standard deviation(SD).
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AP�(Aquaponics) HP�(Hydroponics)

상�추 적소렐

샐러리 앤다이브

    양액재배����������양어수     양액재배����������양어수

   양액재배���������양어수    양액재배���������양어수
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AP�(Aquaponics) HP�(Hydroponics)

양어수�재배구 양액�재배구

양어수�재배구 양액�재배구

양어수�재배구 양액�재배구
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도내 주요하천 민물고기 서식현황 조사

김달영 임성률 양유미 김성곤 김동수⋅ ⋅ ⋅ ⋅

서  론

재료 및 방법
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결과 및 고찰

우점종 개체수( )
고유종

종(17 )

외래종 

종(1 )

피라미�����1.� (1,713)

돌고기������2.� (903)

참갈겨니����3.� (467)

납자루������4.� (383)

붕어��������5.� (257)

참갈겨니 쉬리 한강납줄개 각시붕어 묵납자루,� ,� ,� ,� ,�

줄납자루 참중고기 배가사리 왜매치 돌마자,� ,� ,� ,� ,�

긴몰개 참종개 퉁가리 눈동자개 꺽지 얼록,� ,� ,� ,� ,�

동사리 둑중개,�

배스�
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총 종46
마리(5,173 )

미원천
마리(765 )

문호천
마리(463 )

조종천
마리(1,843 )

신천
마리(855 )

눌노천
마리(490 )

포천천
마리(757 )

출현종 과 종5 25 과 종6 19 과 종8 28 과 종7 15 과 종7 22 과 종6 16

우점종
피라미1.�
참갈겨니2.�
납자루3.�

피라미1.�
참갈겨니2.�
납자루3.�

돌고기1.�
피라미2.�
납자루3.�

피라미1.�
송사리2.�
붕어3.�

피라미1.�
모래무지2.�
버들치3.�

피라미1.�
붕어2.�
버들치3.�

고유종

종(17 )

참갈겨니

쉬리

각시붕어

묵납자루

줄납자루

배가사리

왜매치

돌마자

긴몰개

참종개

꺽지

얼록동사리

참갈겨니

줄납자루

참중고기

돌마자

긴몰개

참종개

꺽지

얼록동사리

참갈겨니

쉬리

한강납줄개

각시붕어

줄납자루

배가사리

왜매치

돌마자

긴몰개

참종개

눈동자개

퉁가리

꺽지

얼록동사리

둑중개

얼록동사리 참갈겨니

긴몰개

얼록동사리

긴몰개

참종개

얼록동사리

종12 종8 종15 종1 종3 종3

일반종

종(28 )

피라미

돌고기

떡납줄갱이

납자루

납지리

참마자

모래무지

버들치

참붕어

미꾸리

밀어

민물검정망둑

꾹저구

피라미

돌고기

납자루

참마자

모래무지

버들치

누치

밀어

민물검정망둑

꾹저구

붕어

피라미

돌고기

흰줄납줄개

떡납줄갱이

납자루

참마자

모래무지

버들치

누치

참붕어

대농갱이

밀어

잉어

붕어

피라미

모래무지

버들치

배들매치

참붕어

미꾸리

미꾸라지

쌀미구리

메기

밀어

가물치

대륙송사리

붕어

피라미

끄리

돌고기

납자루

납지리

참마자

모래무지

버들치

누치

참붕어

종개

미꾸리

미꾸라지

메기

밀어

민물검정망둑

민물두줄망둑

꺽정이

잉어

붕어

피라미

돌고기

참마자

모래무지

버들치

누치

참붕어

미꾸리

메기

밀어

종13 종10 종13 종14 종19 종12

외래종

종(1 )

- 배스 - - - 배스

- 종1 - - - 종1
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▶ 조사결과

▶ 조사년도 및 횟수 
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조사장소▶ 

조사항목
상�류 중�류 하�류

상반기 하반기 상반기 하반기 상반기 하반기

채수시간 11:00 10:30 12:30 4.3 11:30 14:00

수온( )℃ 8.9 18.2 14.0 19.2 14.7 19.0

DO( /L)㎎ 10.69 8.95 10.69 9.51 10.36 9.45

pH 7.79 7.78 7.53 7.45 7.99 7.52

SS( /L)㎎ 1 1 2 5 16 10

COD( /L)㎎ 1.8 1.5 1.4 2.2 2.1 6.3

Salinity( )‰ 0.1 0.0 0.1 0.01 0.1 0.2

NH3-N( /L)㎎ 0.3 0.1 0.3 0.2 1.3 0.5

NO2-N( /L)㎎ 0.003 0.016 0.005 0.014 0.041 0.052

NO3-N( /L)㎎ 2.9 2.4 1.8 1.6 9.8 6.0

TP( /L)㎎ 0.32 0.23 0.20 0.74 0.99 0.41

SO4
2( /L)㎎ 1 3 5.3 6.3 20 31

Cl-( /L)㎎ 28.9 5.8 5.0 57.1 38.9 104.2

전기전도도
( /cm)㎲

137.6 89.2 100.5 121.1 136.2 175.2

총경도( /L)㎎ 130 150 200 200 280 250
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피라미�상류( ) 쉬리�상류( )

참종개�중류( ) 줄납자루�중류( )

떡납줄갱이�하류( ) 돌마자�하루( )

꾹저구�하류( ) 민물검정망둑�하류( )
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외 신규( )

▶ 조사결과

▶ 조사년도 및 횟수 
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조사장소▶ 

조사항목
상�류 중�류 하�류

상반기 하반기 상반기 하반기 상반기 하반기

채수시간 14:40 10:00 14:50 11:00 16:00 13:30

수온( )℃ 13.0 20.1 15.9 21.1 19.9 21.5

DO( /L)㎎ 9.32 9.42 10.08 10.42 10.40 10.24

pH 7.36 7.85 7.52 7.32 8.53 7.54

SS( /L)㎎ 4 3 2 2 2 3

COD( /L)㎎ 1.3 1.4 0.8 1.2 2.3 3.3

Salinity( )‰ 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1

NH3-N( /L)㎎ 0.4 0.3 0.5 0.3 0.6 0.4

NO2-N( /L)㎎ 0.006 0.005 0.004 0.014 0.005 0.012

NO3-N( /L)㎎ 3.7 2.7 1.3 1.1 0.5 0.8

TP( /L)㎎ 0.74 0.52 0.62 0.36 0.30 0.25

SO4
2( /L)㎎ 1 2 1 4 1 3

Cl-( /L)㎎ 16.0 8.6 6.6 5.9 4.3 5.2

전기전도도
( /cm)㎲

118.4 123.6 137.7 152.5 152.1 187.9

총경도( /L)㎎ 200 150 150 120 90 100
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얼록동사리�상류( ) 버들치�상류( )

피라미�중류( ) 꺽지�중류( )

어류�조사�중류( ) 납자루�하류( )

참마자�하류( ) 배스�하류( )
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잉어

조사결과▶ 

▶ 조사년도 및 횟수

조사장소▶ 
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조사항목

상�류 중�류 하�류

상반기 하반기 상반기 하반기 상반기 하반기

채수시간 16:10 11:20 14:00 13:00 12:00 10:30

수온( )℃ 18.8 19.2 21.4 21.6 18.1 21.7

DO( /L)㎎ 7.58 8.05 9.59 8.58 8.51 8.91

pH 7.81 7.84 8.21 7.56 8.16 7.84

SS( /L)㎎ 8 6 10 8 15 12

COD( /L)㎎ 22.9 18.4 31.6 25.6 24.4 30.1

Salinity( )‰ 0.6 0.4 1.2 0.8 0.7 0.5

NH3-N( /L)㎎ 72.5 24.3 27.1 21.2 27.7 27.1

NO2-N( /L)㎎ 0.209 0.121 0.349 0.192 0.302 0.218

NO3-N( /L)㎎ 4.8 3.8 6.3 4.1 3.4 2.9

TP( /L)㎎ 0.62 0.75 0.18 0.16 0.17 0.18

SO4
2( /L)㎎ 75 54 110 94 94 75

Cl-( /L)㎎ 131.7 113.8 219.1 192.2 151.7 187.4

전기전도도
( /cm)㎲

1,032 1,285 2,198 1,542 1283 1,821

총경도( /L)㎎ 300 400 400 300 300 320
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조사지점�상류( ) 돌고기�상류( )

버들매치�상류( ) 잉어�중류( )

메기�중류( ) 대륙송사리�하류( )

조사지점�하류( ) 가물치�하류( )



경기도해양수산자원연구소164

년도 시험연구사업보고서2017

잉어

▶ 조사결과

▶ 조사년도 및 횟수 

조사장소▶ 
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조사항목
상�류 중�류 하�류

상반기 하반기 상반기 하반기 상반기 하반기

채수시간 15:22 14:00 13:10 15:30 11:30 11:30

수온( )℃ 16.8 18.6 17.7 20.2 14.3 19.4

DO( /L)㎎ 7.72 8.82 10.09 9.51 11.24 10.34

pH 8.30 8.43 8.17 8.26 8.25 8.82

SS( /L)㎎ 9 5 2 3 28 15

COD( /L)㎎ 13.5 10.3 1.1 4.0 7.0 5.1

Salinity( )‰ 0.1 0.1 0.1 0.1 0.3 0.2

NH3-N( /L)㎎ 1.8 1.4 0.5 0.9 1.5 2.1

NO2-N( /L)㎎ 0.001 0.022 0.003 0.005 0.011 0.019

NO3-N( /L)㎎ 0.3 0.9 2.8 1.4 1.0 4.0

TP( /L)㎎ 0.29 0.19 0.27 0.22 0.26 0.25

SO4
2( /L)㎎ 3 9 8 5 15 18

Cl-( /L)㎎ 5.1 6.7 9.0 10.9 7.9 9.1

전기전도도
( /cm)㎲

159.3 100.1 139.2 151.1 239 43.9

총경도( /L)㎎ 130 120 150 100 130 120
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붕어�상류( ) 피라미�상류( )

참붕어�중류( ) 모래무지�중류( )

끄리�하류( ) 납지리�하류( )

누치�하류( ) 긴몰개�하류( )
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잉어

  

▶ 조사결과

▶ 조사년도 및 횟수 

조사장소▶ 
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조사항목

상�류 중�류 하�류

상반기 하반기 상반기 하반기 상반기 하반기

채수시간 12:00 13:30 14:50 10:30 16:00 14:00

수온( )℃ 15.8� 18.5 14.5 19.2 14.5 19.2

DO( /L)㎎ 8.02 9.05 11.31 10.42 9.26 10.24

pH 8.27 8.75 9.41 8.78 9.28 8.74

SS( /L)㎎ 25 20 14 12 11 14

COD( /L)㎎ 20.8 18.5 18.5 14.1 16.8 20.3

Salinity( )‰ 0.4 0.3 0.3 0.3 0.6 0.5

NH3-N( /L)㎎ 14.1 10.5 4.2 3.6 25.4 20.8

NO2-N( /L)㎎ 0.074 0.056 0.067 0.043 0.181 0.106

NO3-N( /L)㎎ 1.5 3.6 3.8 6.4 0.5 4.3

TP( /L)㎎ 0.90 0.66 0.38 0.75 0.25 0.23

SO4
2( /L)㎎ 55 50 36 67 63 74

Cl-( /L)㎎ 50.2 75.8 48.9 58.2 133.1 148.3

전기전도도
( /cm)㎲ 677 822 463 579 937 1173

총경도( /L)㎎ 300 250 150 250 280 250
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조사지점�상류( ) 붕어�상류( )

수질분석 피라미�중류( )

돌고기�중류( ) 모래무지�하류( )

참종개�하류( ) 밀어�하류( )
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시험연구개발. Ⅰ

▶ 조사결과

▶ 조사년도 및 횟수 

조사장소▶ 
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조사항목

상�류 중�류 하�류

상반기 하반기 상반기 하반기 상반기 하반기

채수시간 12:10 10:30 15:30 14:30 9:10 11:30

수온( )℃ 11.3 18.1 16.6 23.9 12.8 24.9

DO( /L)㎎ 9.71 9.15 12.04 11.54 9.50 10.78

pH 7.82 7.93 8.58 8.21 8.07 8.13

SS( /L)㎎ 2 5 4 6 1 5

COD( /L)㎎ 1.7 0.8 1.8 3.1 1.7 2.4

Salinity( )‰ 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

NH3-N( /L)㎎ 0.4 0.1 1.1 1.2 0.3 0.5

NO2-N( /L)㎎ 0.001 0.013 0.031 0.045 0.006 0.056

NO3-N( /L)㎎ 0.7 2.8 8.7 6.3 0.5 2.7

TP( /L)㎎ 0.35 0.31 0.29 0.50 0.26 0.54

SO4
2( /L)㎎ 1 6 19 28 2 23

Cl-( /L)㎎ 2.0 1.2 30.5 25.3 5.1 10.8

전기전도도
( /cm)㎲ 47 53 106 127 130 156

총경도( /L)㎎ 100 150 260 300 100 150
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시험연구개발. Ⅰ

버들치�상류( ) 조사사진�상류( )

참마자�중류( ) 배가사리�중류( )

퉁가리�중류( ) 한강납줄개�하류( )

자망�설치�하류( ) 낭장망�설치�하류( )
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시험연구개발. Ⅰ

북한강 수계 내수면 어족자원 공동 조사소양호( )

김달영 김성곤 김동수⋅ ⋅

서  론

재료 및 방법
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시험연구개발. Ⅰ

결과 및 고찰

우점종 개체수( ) 고유종 
종(1 )

외래종 
종(2 )

블�루�길��1.� (201)

쏘�가�리�2.� (23)

대농갱이�3.� (12)

미�유�기

떡��붕��어

블��루��길
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조사장소▶ 



북한강�수계�내수면�어족자원�공동�조사�소양호( ) 179

시험연구개발. Ⅰ

� 장�소���

항�목

St.1 St.2 St.3

상반기 하반기 상반기 하반기 상반기 하반기

채수시간 11:00 10:30 10:30 11:00 10:00 10:10

수온( )℃ 25.0 23.7 24.7 24.0 24.7 23.5

DO( /L)㎎ 8.84 10.42 9.06 9.74 9.33 10.26

pH 8.46 9.71 8.57 8.75 8.60 9.61

SS( /L)㎎ 5 10 3 10 3 8

COD( /L)㎎ 1.2 3.7 1.9 3.1 1.7 8.1

Salinity( )‰ 0 0 0 0 0 0

NH3-N( /L)㎎ 0.07 0.01 0.11 0.09 0.07 0.05

NO2-N( /L)㎎ 0.017 0.010 0.015 0.009 0.017 0.051

NO3-N( /L)㎎ 2.6 0.8 2.7 0.8 2.6 3.0

TP( /L)㎎ 0.07 0.20 0.05 0.15 0.05 0.13

SO4
2( /L)㎎ 10 7 8 8 9 11

Cl-( /L)㎎ 10.9 3.6 13.2 2.7 13.1 14.4

전기전도도
( /cm)㎲

89.4 78.4 89.5 80.7 89.4 107.1

총경도( /L)㎎ 120 50 150 80 150 200
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공동조사�선박 조사�어구 정치망( ) 자망

정치망�설치 자망�설치 잠수부�패류�채취

정치망�수거 자망�수거 채집된�어류

채집된�어류 수질측정 채수
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참 고 문 헌
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민물고기�생태학습관�및�

수산질병관리원�운영  

민물고기�생태학습관�운영�1.�

수산질병관리원�운영�2.�
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민물고기 생태학습관 및 수산질병관리원 운영. Ⅱ

민물고기 생태학습관 운영

곽효진 송명화 정승원 최선희 김학균 이연재 김동수⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
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□ 

규�모

부��지� 평:�2,649 (800 )㎡�

건��축�연건평� 평:� 989 (300 )㎡�

층� 층� 지하�1 :�359 ,��2 :�499 ,� :�131㎡ ㎡ ㎡

주차장� 평 생태연못� 평:�1,000 (330 ),� :�1,150 (348 ),�㎡ ㎡

야외화장실� 평:�81 (24 )㎡

주요시설

수족관� 조 철갑상어 쏘가리�등� 여종�전시:�51 ( ,� 60 )

영상학습실� 석:�135 84 (㎡� 가시고기�생태�등�민물고기�관련�영상물�상영)

체험전시실�:�221 (㎡ 민물고기의�역사 생태 환경 도정홍보�등� 여개�코너,� ,� ,� 10 )

터치풀� 터치풀�:�250.65 ( 1)㎡�

수용인원� 명 회 명 일�100 / ,�2,000 /
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민물고기 생태학습관 및 수산질병관리원 운영. Ⅱ

□ 

생태학습관 명( ) 민물고기이동전시 명( ) 여름�생태체험학교 명( )

99,206 1,362,595 187

구�분 합�계
단�������체

가�족 비고
소�계 학�생 일�반

인원 명( ) 99,206 18,232 14,606 3,626 80,974

비율(%) 100 18 12 6 82

시군명․ 관람실적 시군명․ 관람실적

계 58,812 광주시 3,415

수원시 3,040 김포시 764

성남시 3,255 이천시 4,225

고양시 1,423 구리시 1,117

부천시 1,382 양주시 322

용인시 3,519 안성시 236

안산시 956 포천시 163

안양시 1,290 오산시 407

남양주시 3,861 하남시 2,313

의정부시 1,007 의왕시 438

평택시 503 여주시 3,070

시흥시 498 동두천시 232

화성시 1,420 양평군 17,393

광명시 599 과천시 213

파주시 598 가평군 323

군포시 766 연천군 64
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수산질병관리원 운영

조기택 안태영 이동훈 한정조 김성곤 김동수⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
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민물고기 생태학습관 및 수산질병관리원 운영. Ⅱ
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연 도
질 병 검 사 뱀장어

품종검사

전염병

예찰

안전성
검사

방사능( )
비 고

방류질병검사 병성감정 소 계

계 735 35 797 178 1,269 411

2007 146 - 153 - - -

2008 86 - 92 20 - -

2009 - - 5 11 30 -
수산동물질병
관리법�시행�

2010 - - 5 9 48 -

2011 - - 4 7 44 -

2012 41 13 54 8 52 -
병성감정실시기
관�업무재개

2013 109 8 117 17 212 -

2014 85 2 87 20 155 45

2015 90 7 97 26 190 141

2016 84 4 88 26 269 114

2017 94 1 95 34 269 111
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민물고기 생태학습관 및 수산질병관리원 운영. Ⅱ
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방류수산생물 품종별 검사 대상 수산생물전염병의 종류

구  분 품 종 명 검 사 항 목 합격기준

해�면

품�종

�넙치 문치가자미 돌가자미 강도다리 쥐노래미,� ,� ,� ,� ,

볼락 황점볼락 조피볼락 개볼락 붉은쏨뱅이� ,� ,� ,� ,� ,

�쏨뱅이 돌돔 참돔 감성돔 강담돔 동갈돗돔,� ,� ,� ,� ,� ,

�농어 점농어 능성어 대구 가숭어 민어 참조기,� ,� ,� ,� ,� ,� ,

�황복 자주복 쥐치 말쥐치 뚝지 자바리 벵에돔,� ,� ,� ,� ,� ,� ,��

짱뚱어�

바이러스성출혈성패혈증,�

참돔이리도바이러스병
불검출

전복 오분자기�,�

비단가리비 참가리비 개조개 개량조개� ,� ,� ,� ,�

북방대합 꼬막 왕우럭 백합,� ,� ,�

퍼킨수스감염증

퍼킨수스마리누스만해당한다( ),�

흰반점병

〃

대하 보리새우 물렁가시붉은새우,� ,� ,�

가시배새우
흰반점병 타우라증후군,� 〃

꽃게 민꽃게 왕밤송이게 털게 해삼,� ,� ( ),� ,�

바윗털갯지렁이
흰반점병 〃

내수면

품�종

잉어 붕어,�
잉어허피스바이러스병,�

잉어봄바이러스병
〃

동자개 메기 대농갱이 미꾸라지 미꾸리,� ,� ,� ( ) 잉어봄바이러스병 〃

쏘가리 꺽지,� 참돔이리도바이러스병 〃

뱀장어 바이러스성출혈성패혈증 〃

은어�� 유행성궤양증후군 〃

참게 동남참게,� 흰반점병 〃

자라 참돔이리도바이러스병 〃

다슬기 기수재첩,� 흰반점병 〃
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민물고기 생태학습관 및 수산질병관리원 운영. Ⅱ

경기도해양수산자원연구소 안전성 검사항목 및 기준

분   류 검  사  항  목 안전성 기준

계 항목 41

금�지�약�품

말라카이트그린�1)

불�검�출
니트로푸란 푸라졸리돈 푸랄타돈 니트로푸라존�2) { ,� ,� ,�

니트로푸란토인 니트로빈�등 제제�및�대사물질,� }�

클로람페니콜�3)

항�생�물�질

�

�

옥시테트라싸이클린� 클로르테트라싸이클린�4) 5)

테트라싸이클린�6)

0.2 /㎎ ㎏

합으로( )

독시싸이클린��7) 0.05 /㎎ ㎏

스피라마이신�8) 0.2 /㎎ ㎏

옥소린산�9) 0.1 /㎎ ㎏

플루메퀸�10) 0.5 /㎎ ㎏

엔로플록사신� 시프로플록사신�11) 12)
0.1 /㎎ ㎏

합으로( )

노르플록사신�13) 불�검�출

오플록사신�14) 불�검�출

페플록사신�15) 불�검�출

설파클로르피리다진�16)

설파메톡시피리다진�19)

설파메톡사졸�22)

설파퀴녹실린�25)

설파속사졸�28)

설파디아진17)

설파메라진20)

설파모노메톡신23)

설파독신26)

설파클로르피라진29)

설파디메톡신18)

설파메타진21)

설파티아졸24)

설파페나졸27)

설파구아니딘30)

0.1 /㎎ ㎏

합으로( )

아목시실린�31) 0.05 /㎎ ㎏

암피실린�32) 0.05 /㎎ ㎏

린코마이신�33) 0.1 /㎎ ㎏

날리딕스산�34) 0.03 /㎎ ㎏

플로르페니콜�35) 0.2 /㎎ ㎏

클린다마이신�36) 0.1 /㎎ ㎏

중�금�속

총수은�37) 심해성�어류 다랑어류�및�새치류�제외( ,� ) 0.5 /㎎ ㎏

납�38) 단위�:� /㎎ ㎏

패류 연체류��-� · 2.0

어류��-� 0.5

갑각류 내장을�포함한�꽃게류��-� ( ) 1.0�(2.0)

카드뮴�39) 단위�:� /㎎ ㎏

민물�및�회유어류� 해양어류��-� /� 0.1�/�0.2

패류 연체류 내장을�포함한�낙지��-� · ( ) 2.0�(3.0)

갑각류 내장을�포함한�꽃게류��-� ( ) 1.0�(5.0)

김��-� 0.3

방�사�능
�40)131 요오드I�( ) 300Bq/㎏

�41)134CS+137 세슘CS�( ) 100Bq/㎏



.Ⅲ  

      

우량치어�생산보급�및�

토산어종�자원조성  

우량치어�생산보급��1.�

토산어종�자원�조성�2.�
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우량치어 생산보급 및 토산어종 자원조성. Ⅲ

우량치어 생산보급 및 토산어종 자원조성

한정조 이동훈 임성률 김달영 김광범⋅ ⋅ ⋅ ⋅ * 김창미

김윤석* 최대순 김동주 김성곤 김동수⋅ ⋅ ⋅ ⋅

서  론
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건형부화기�무지개송어�발안란�수용 사란�제거

무지개송어�부화자어 건형부화기�바스켓�사육시설�입식
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우량치어 생산보급 및 토산어종 자원조성. Ⅲ

쏘가리�암컷�

체중(g)
당�호르몬�주사량kg

채란량(g)
HCG(IU) LHRH-a( )㎍

1,100 3,000 15 100

950 3,000 15 90

930 3,000 15 93

총�계 283
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암컷�호르몬�주사 부화시설�병부화기( )

쏘가리�치어 치어�방류

Ф

Ф
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우량치어 생산보급 및 토산어종 자원조성. Ⅲ

붕어�수정란 실외�치어�사육지

붕어�치어 붕어�방류

구입일
구입지역( )

마리당�체중
호르몬�주사량
암컷�HCG�(IU)

주사�후
수온

채란시간
채란량
수정률( )

부화마리수
부화율( )

방류마리수
생존율( )

2017.�7.
충남�개소( 2 )

내외40g 30 29℃ 21시간
120,000
(80%)

48,000
(50%)

40,000
(83%)
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우량치어 생산보급 및 토산어종 자원조성. Ⅲ

다슬기�파판�사육지�배치 다슬기�사육�수조

성�성숙도�조사 치패�산출�유도

파판에�부착된�다슬기�치패 다슬기�치패�방류
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호르몬�주사 모래무지�자어

모래무지�치어 모래무지�방류
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우량치어 생산보급 및 토산어종 자원조성. Ⅲ

어종별

합���계
천마리( )

우량치어�생산보급
천마리 천원( , )

토산어종�방류
천마리( )

분��양�․
방��류

시��기

비고

계�획 실�적

계�획 실�적

계�획 실�적

수량 세입 수량 세입

계 1,425
1,429.4
(100%)

100 20,000
104.4

(105%)
23,386
(117%)

1,325
1,325

(100%)

무지개송어 70
102

(146%)
70 14,000

102
(146%)

22,773
(163%)

- -
월3~5

(5 ~7 )㎝ ㎝

산천어 30
2.4

(8%)
30 6,000

2.4
(8%)

613
(10%)

- -
월3~5

(5 ~7 )㎝ ㎝

붕��어 145
145

(100%)
- - 145

145
(100%)

월 월8 ~9
(4~7cm)

모래무지 2
2

(100%)
- - 2

2
(100%)

월8~9
이상(3 )㎝

대농갱이 34
34

(100%)
- - 34

34
(100%)

월8~9
내외(5 )㎝

쏘가리 34
34

(100%)
- - 34

34
(100%)

월5~6
내외(3 )㎝

다슬기 1,110
1,110

(100%)
- - 1,110

1,110
(100%)

월8~9
이상(0.7cm )

빙��어
수정란

55,000
55,000
(100%)

- - 55,000
55,000
(100%)

월말3
수정란( )

세입실적
천원 23,386

계획 천원의 ( 20,000 117%)
생산실적

천마리 1,429.4

계획 천마리의 ( 1,425 100.3%)
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어종별

계 1989~2012 2013 2014 2015 2016 2017

수량 금액 수량 금액 수량 금액 수량 금액 수량 금액 수량 금액 수량 금액

총  계 34,235.7 1,348,476 33,617 1,222,083 126 23,100 122 20,495 157 31,862 109.7 27,550 104 23,386

잉    어 2,023� 94,772� 2,023� 94,772

이스라엘잉어 902� 30,053� 902� 30,053�

비단잉어 495.5� 17,822� 492� 16,072� 3 1,500 0.5 250

틸라피아 1,687�136,689� 1,687�136,689�

메    기 1,417�138,420� 1,417�138,420�

무지개송어 2,672.9 328,794 2,167.6 231,527 82 12,225 100 14,970 139 26,624 82.7 20,675 101.6 22,773

미 꾸 리 1,010� 1,840 1,010� 1,840�

금 붕 어 7� 408� 7� 408�

자    라 37 103,325� 37 103,325�

붕    어 19,645� 58,092 19,645 58,092

동 자 개 3,770� 31,330� 3,770� 31,330�

산 천 어 334.9 80,566 225� 53,190� 44 10,875 22 5,525 15 3,738 26.5 6,625 2.4 613

대농갱이 7 1,050� 7� 1,050�

철갑상어 187.4 324,915 187.4 324,915

토산우렁이 40 400 40 400
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우량치어 생산보급 및 토산어종 자원조성. Ⅲ

어종별 합계 89~08 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

수  

정 

란

계 1,049,000 532,000 50,000 50,000 50,000 70,000 77,000 53,000 60,000 52,000 55,000 

빙 어 1,045,700� 498,700� 50,000� 50,000� 50,000� 70,000� 77,000� 53,000� 60,000� 52,000� 55,000�

잉 어 �3,300� 3,300� -�

치

어

방

류

계 �6,583 3,659� 280� 373� 480� 304� 425� 398� 216� 233� 215

잉 어 �1,740� 1,280� 100� 180� 180� 　 　 　 　 　 -�

붕 어 �1,969� 733� 80� 120� 150� 174� 180� 160� 120� 107� 145�

메 기 �474� 474� 　 　 　 　 　 　 　 　 �-�

뱀장어 �80� 75� 　 　 　 　 5� 　 　 　 �-�

민물새우 �20� 20� 　 　 　 　 　 　 　 　 -�

동자개 �695� 375� 30� 50� 50� 40� 80� 70� 　 　 �-�

자 라 �3� 3� 　 　 　 　 　 　 　 　 -�

무지개송어 �152 152� 　 　 　 　 　 　 　 　 -

산천어 �82� 82� 　 　 　 　 　 　 　 　 -

대농갱이 337� 100� 　 　 　 23� 60� 48� 32� 40� �34�

쏘가리 872� 365� 70� 23� 100� 67� 100� 53� 30� 30� 34�

미꾸리 149� -� 　 　 　 　 　 65� 30� 54� -�

모래무지 10� �-� 2� 4� 2� 2�

치

패

방

류

계 14,205 2,975 900 1,050 930 1,740 1,700 1,700 1,000 1,100 1,110 

다슬기 13,970� 2,740� 900� 1,050� �930� 1,740� 1,700� 1,700� 1,000� 1,100� 1,110�

토종우렁이 235� 235� 　 　 　 　 　 　 　 　 　



.Ⅳ  

      

해양수산�전문�인력�육성�및��

양식기술�기초반�교육�지도․  

수산업경영인�교육1.�

자율관리어업�확산교육2.�

양식기초반�교육3.�

맞춤형�양식기술교육�및�지도4.� ․ 상담
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해양수산 전문 인력 육성 및 양식기술. Ⅳ ․ 기초반 교육지도

수산업경영인 교육

김중진 김봉현 김동수⋅ ⋅
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참고 수산업경영인 선정 현황 

○ 수산업경영인 종류별 현황
                                                                           

계 어업인후계자 전업경영인 선도우수경영인

341 254 82 5

○ 시 ⦁군별 수산업경영인 현황
                                                         

시�군별·� 합계
선정�인원수

어업인후계자 전업경영인 선도우수경영인

합    계 341 254 82 5

화 성 시 151 117 30 4

안 산 시 39 30 9 -

평 택 시 30 22 7 1

김 포 시 60 40 20 -

시 흥 시 11 9 2 -

이 천 시 1 1 - -

여 주 시 7 5 2 -

남 양 주 시 5 2 3 -

파 주 시 5 3 2 -

양 주 시 1 1 - -

포 천 시 8 7 1 -

용 인 시 3 2 1 -

안 성 시 1 1 - -

양 평 군 14 11 3 -

가 평 군 2 2 - -

연 천 군 3 1 2 -



자율관리어업�확산교육 213

해양수산 전문 인력 육성 및 양식기술. Ⅳ ․ 기초반 교육지도

자율관리어업 확산교육

오승진 김봉현 김동수⋅ ⋅
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양식기초반 교육

김윤석* 김달영 조기택 임성률 이동훈 김성곤 김동수⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

*경기도청 수산과



양식기초반�교육 215

해양수산 전문 인력 육성 및 양식기술. Ⅳ ․ 기초반 교육지도

양식기초�이론교육� 양식시스템�교육�

먹이생물�배양�실습 다슬기�종자생산�실습

양식장�현장�방문 교육�수료식
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맞춤형 양식기술교육 및 지도 상담,  

수산물안전팀

소장님�인사말씀 미꾸리�양식 김영우�연구사( )

활용�새우양식�및�수질관리 한창희�교수BFT ( ) 뱀장어�인공종자�생산 김대중�연구관( )
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해양수산 전문 인력 육성 및 양식기술. Ⅳ ․ 기초반 교육지도

일  자 교    육    내    용 강  사 참가 인원

2017

상반기

(3.9)

흰다리새우�양식과�수질관리
최상훈대표

신대양어장�

명170�

미꾸라지�종자생산�및�선발육종
이창원팀장

전북수산기술연구소�

친환경�융복합�양식기술개발
이동훈연구사

해양수산자원연구소�

양식장�질병대책
한정조�연구사

해양수산자원연구소�

수산물안전�위생관리
안태영연구사

해양수산자원연구소��

하반기

(12.7)

미꾸리�양식

김영우�연구사

전북수산기술연구소�

민물고기시험장

명187활용�새우양식�및�수질관리BFT
한창희�명예교수

동의대학교�분자생물학과

뱀장어�인공종자�생산

김대중�연구관

국립수산과학원�

양식관리과

연도 집합교육 명( ) 기술지도 개소( ) 상담 명( ) 기술지 부( ) 비 고

2013 343 369 144 종 부2 /400

2014 357 247 129 종 부2 /500

2015 370 261 132 종 부2 /700

2016 393 369 195 종 부3 /800

2017 357 255 197 종 부3 /800
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최근 년간 양식기술교육 내용3

일� �시 교� � � �육� � � �내� � � �용

년�2014

상반기

(3.27)

내수면�어종 메기 가공�및�유통을�통한�부가가치�창출�� ( )�❍

경기도해양수산자원연구소�시험연구사업�사례�발표�❍

모래무지�인공종자�생산 쏘가리�배합사료�순치���-� ,�

어업�경영체�등록제�안내�❍

하반기

(12.18)

중국의�내수면�어류�생산�소비�동향��m ․

양식�현장적용�사례 새우�어류� BFT ( )�m ․

뱀장어�인공종자생산�및�세계양식�동향�m

미꾸라지�종자생산�기술��m

년2015

상반기

(3.26)

내수면�양식기술�개발현황과�전망�m

어류�건강관리�m

양식장�시설방법과�관리�m

년�시험연구사업�결과�보고� 2014m

하반기

(11.26)

양식�현장적용�사례 새우� BFT ( )m

경비�절감을�위한�친환경�히트�펌프�m

미꾸라지 큰징거미새우�논�생태양식� ㆍm

년�시험연구사업�결과�보고� 2015m

년2016

상반기

(3.31)

바다송어�양식�m

바이오플락기술�새우양식�m

관상어�국내산업�현황�m

년�시험연구사업�결과�발표�및�토론� 2016m

하반기

(12.15)

내수면�양식기술개발�현황과�전망�m

한국�비단잉어의�현황과�전망�m

년�연구소�시험연구사업�발표� 2016m

수산종자산업육성법과�발전방향�m

년 양식기술 교육 내용은 본문 게재 맞춤형 양식기술교육 및 지도 상담2017 p.217 ( , )※ 
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해양수산 전문 인력 육성 및 양식기술. Ⅳ ․ 기초반 교육지도

해양수산연구서비스 이행표준

고객중심의 민원서비스 제공1. 

가 민원신청은�방문 전화 인터넷�등�고객이�편리한�방법으로�신청토록하여�고객의�� .� ,� ,�FAX,�

편의를�도모하겠습니다.

나�� .�각종�민원신청�시�몸이�불편하시거나�작성방법을�모르실�경우에�담당공무원이�직접�작성해�

드림으로써�민원서류작성에�따른�부담을�덜어�드리겠습니다.

다 접수된�민원서류는�분�내에�담당자에게�전달하여�신속히�처리토록�하겠습니다�� .� 5 .

라 처리된�민원은�인터넷 우편�등�원하시는�방법으로�교부해�드리겠습니다�� .� ,�FAX,� .�

마�� .�단�한번의�민원으로�목적�달성이�될�수�있도록� 서비스 를�적극�실천하겠습니다one-stop� .「 」

해양수산기술의 연구 개발과 보급2. ․

가 첨단�수산기술의�연구개발과�보급�등으로�도민과�함께하는�해양수산자원연구소 가�되기��� .� 『 』․

위하여�최선의�노력을�다하겠습니다.

나 수산�현장에서�일어나는�각종�애로사항이나�연구개발이�시급히�요구되는�기술�등을�건의�� .�

하여�주시면�연구과제�심의�시�적극�반영토록�하겠습니다.

다 연구�개발된�기술은�홈페이지�및�세미나 교육�등을�통하여�신속히�보급하겠습니다�� .� ,� .

라�� .�양식장�질병예방관리 신속진단�및�치료대책을�효과적으로�수행하기�위한�어류�질병,�

서비스를�제공하겠습니다.

마 고소득�품종양식장을�확대�개발하여�어민�소득원을�창출하겠습니다�� .� .

바�� .�양식장�적지조사 수질분석 양식생물질병검사�등�유효기간이�있는�수산�민원은�기간만료일,� ,� �

전에�처리상황을�전화로�알려드리겠습니다.

사�� .�토산어종�종자생산기술을�개발 방류하여�수생태계�건강성�및�생물종�다양성을�제고해�,�

나가도록�하겠습니다.

아 해수면�양식기술�개발�등�고소득�신품종�해양수산�기술역량을�강화하겠습니다�� .� .

고객 만족도 조사와 결과 공표3. 

가�� .�저희가�제공하는�서비스에�대한�고객만족도�조사를�매년�회�이상�실시하고�그�결과를�1

개월�이내에�연구소�홈페이지에�공개하겠습니다1 .

나 조사결과�나타난�문제점�및�건의�사항�등에�대하여는�문제점�해결을�위해�최선을�다하겠�� .�

으며�예산이�수반되는�사안에�대하여는�사업계획�및�예산에�적극�반영하도록�하여�문제

점을�보완해�나가겠습니다.

의견 제출4. 

�-�우리가�제공하는�서비스에�대하여�불친절 불만족을�느끼셨을�경우�또는�개선하여야�할�사항이,� �

있을�경우�문서 전화 우편 팩스 인터넷�등을�통하여�의견을�제시해�주시면�일�이내에�,� ,� ,� ,� 7

검토하여�그�결과를�통보해�드리겠습니다.

경기도해양수산자원연구소�수산물안전팀�� :� (031)8008-6502,�FAX�(031)773-8359�☎�

경기도해양수산자원연구소�홈페이지�� :�http://fish.gg.go.kr
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